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TARTALMI OSSZEFOGLALO

Szakdolgozatom a csillagaszat tantargy egy 11-12. évfolyamra tervezett lehetséges tan-
tervét és érettségi vizsgakovetelményeit tartalmazza, ezen kiviil ismerteti azt a folyamatot,

amely soran a tantargy érettségi akkreditaciojat meg lehet valdsitani.

Témavalasztdsom oka, hogy jelenleg a csillagaszati €s tirkutatasi ismeretek szétszortan
¢s elaprozva talalhatok meg az egyes tantargyakban. A legrégebbi természettudomany je-
lenleg nem kap akkora hangsulyt a tanitdsban, mint amennyit a mindennapi életlinkre és a

tudomany fejlodésére gyakorolt hatasait figyelembe véve megérdemelne.

Az elkésziilt dolgozat jelenleg csupan egy elméleti lehetdséget vazol fel, azonban az
elkészitésének célja nem csupan elméleti jellegli volt. A kecskeméti Katedra Informatikai
€s Muvészeti Szakkozépiskola a 2006/2007-es tanévben elinditja az akkreditacios folyama-
tot. Ennek kovetkezményeként feltehetden 2009-ben lesz megszervezheté — dolgozatom-
ban felvazolt modon és tartalommal — Magyarorszagon eldszor a csillagdszat érettségi

vizsga.
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A CSILLAGASZAT, MINT UJ KOZEPISKOLAI TANTARGY ES
ERETTSEGI VIZSGATANTARGY

1. BEVEZETES
A csillagészathoz el6szor altalanos iskolds koromban keriiltem kozel, amikor 1986-ban

a Halley-listokds ujboli visszatérésekor kisdidkként a Kecskeméti Planetariumba latogat-
tunk el a ,,Taldlkozas a Halley-iistokossel” cimii eléadasra. Ez az élmény akkora hatassal
volt rdm, hogy kdzvetleniil utana beiratkoztam az ott miikddoé csillagdszati szakkorre. Ettol
a pillanattol kezdve érdeklddésemet alapvetden alakitotta at a csillagaszat és hozzéjarult
természettudomanyos vilagképem kialakitdsdhoz, formalasahoz. Egészen bizonyos va-
gyok, hogy ennek is kdszonhetem, hogy 1998-ban fizika szakos tanari diplomat szereztem.

Kozépiskolai és egyetemi éveim alatt életem részévé valt a csillagdszati ismeretterjesz-
tés. Kecskeméti Planetarium tarsadalmi munkatarsaként diak- és felndttcsoportok szazai-
nak tartottam csillagaszati el6adasokat, tdvcsdves bemutatasokat, valamit nyari csillagasza-
ti szaktdborokat. Mindig lenyligdzott és 6rommel toltott el az emberek érdeklodése a téma
iranyt, és a felfedezésnek illetve megértésnek az az 6rome, amit egy-egy eldaddsom utdn
az emberek arcan lathattam.

Diplomam megszerzése utan a Kecskeméti Planetarium lett els6é munkahelyem, ahol
csillagaszati ismeretterjesztd eldadasokat tartottam, de az allast csak ugy vallaltam el, ha
mellette tanithattam is. A kétféle munkam soran kétféle érdeklddéssel talalkoztam: fizika-
ordimon a teljes érdektelenségbdl kellett didkjaimat felcsigdznom, mig csillagaszati eld-
addsaimon a legkamaszabb kamasz is érdeklddést tanusitott, s6t az eléadas végén kérdé-
sekkel is bombazott.

Akkor fogalmazddott meg bennem az elsé reform gondolat: be kell csempésznem
minden csillagaszati vonatkozast témat/példat/jelenséget, mely a fizika tananyagba beépit-
hetd. Szerencsére sok ilyen kapcsolodasi pont van, €s szinte kijelenthetd, hogy nem 1étezik
a fizika tananyagban olyan témakdr, melynek ne lehetne megtalalni csillagészati vonatko-
zasait. Munkam sikeres volt, mert latvanyos motivaciondvekedést tapasztalhattam. A mod-
szer olyannyira hatékony volt, hogy a rengeteg tanul6i kérdés, néha mar a kotelezd tan-
anyag rovasara ment. Ez azonban nem zavart, de felvetette a tovabblépés iranyat, vagyis
egy Onallo csillagészat nevi tantargy kialakitdsanak gondolatat, melynek csirdja mar rég
ott volt fejemben, de a koriilmények (pl. éraadd tanari stdtuszom) nem voltak alkalmasak

ennek kibontakoztatasara.



2002 ota foallasu tanarként dolgozom egy kecskeméti, alapitvanyi fenntartast szakko-
zépiskolaban. Ez a koriilmény lehetdvé tette, hogy régi dlmomat — a csillagaszat tantargy
bevezetését — beteljesitsem. Ebben a dolgozatban ennek a munkdmnak a folyamatat kiva-
nom bemutatni, melyhez idokdzben — érettségi rendszeriink 2005-ben térténd megvaltoza-
sa miatt — hozzékapcsolodott a csillagdszat tantargy érettségi vizsgatantargyként torténd
akkreditacidja is.

Reményeim szerint a csillagaszat tantargy bevezetésérdl €s érettségi akkreditacidjarol
sz6l6 dolgozatom nemcsak egyfajta elméleti, a gyakorlatban soha meg nem valdsulé fo-
lyamatot ir le. Optimizmusom oka, hogy iskolam, a KATEDRA Informatikai és Miivészeti
Szakkozépiskola igazgatdja és az iskola fenntartdja is tdmogatasarol biztositott. Igy kije-
lenthetem, hogy valosziniileg a 2006/2007-es tanévtdl — Magyarorszagon eldszor — meg-
kezdddhet a csillagészat tantargy kozépiskolai oktatasa ugy, hogy a folyamatot, a tantar-

gyat tanul6 didkok érettségi vizsgaval zarhatjak le.

2. A CSILLAGASZAT TANITASANAK JELENLEGI HELYZETE
Ebben a részben szeretném bemutatni a csillagaszatnak, mint a legrégebbi természettu-

domanynak a megjelenését és sulyat a magyar oktatasi rendszerben.

A iskolarendszerlink nemzetkdzi 6sszehasonlitdsban alapvetden egy centralizalt, a po-
litika 4ltal kontrollalt, alacsony kdvetelményeket tamasztd' iskolarendszerek kozé sorolha-
td. Magas szinti altalanos képzés jellemzi, melyben a tarsadalmi szabdlyozas a hattérbe
szorul. Oktatasi rendszeriink két nagy pillére a tankotelezettség iddtartamat teljesen lefedo

kozoktatéas, valamint a tankotelezettség idoszakan tali felsdoktatas.

2.1. Csillagaszat a kozoktatasban
A magyar kézoktatasi rendszer két iskolaztatdsi szakaszt kiilonit el: az els¢ szakasz az

alapfoku oktatds-nevelés szakasza, mely integralja az 1-4. évfolyam elemi oktatasanak
szakaszat® és az 5-8. évfolyamon folyo alsé kozépfoki oktatast. A masodik szakasz a 9-12.
évfolyamon folyo felsé kozépfoku oktatas szakasza, melyet a magyar terminoldgia szerint
a kozépfokl nevelés-oktatas szakaszanak neveziink.

Vizsgaljuk meg, az egyes szakaszok milyen csillagészati ismereteket integraltak a kép-
z¢si programjukba! Az alapfoku oktatds-nevelés szakaszaban ezt legjobban a tanterveken
keresztiil tudjuk megvizsgalni, hiszen ebben a szakaszban nincs semmilyen kdzponti vizs-

ga, melyen a tanuldoknak szamot kellene adniuk tudasukrol. A kézépfok nevelés-oktatas

' Legalabbis tilzé elvardsok nincsenek a didkokkal szemben.
* A képzés ezen szakaszaban a hangsily az alapkészségek fejlesztésén van.
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szakaszanak vizsgalatdhoz a kimeneten szabalyozo érettségi vizsgakovetelményeket® ve-

szem alapul.

2.1.1. Csillagaszat az 1-4. évfolyamon
A csillagaszati ismereteket a kdrnyezetismeretek modul tartalmazza. A modul évfo-

lyamok szerinti lebontasban tartalmazza a tartalmakat és tevékenységeket. Csillagaszati

vonatkozasut csak egyet talalhatunk az els6 évfolyamon:

1. évfolyam: A nap idotartama, a napszakok valtakozasa, jellemzoi.

2.1.2. Csillagaszat az 5-8. évfolyamon
Az als6 kozépszinten csillagaszati ismereteket csak egy helyen, az 5-6. évfolyamon ta-

nitott ,,Természetismeret” cimi tantargyban taldlunk, melyek a kovetkezok:

6. évfolyamon: A Fold alakja.

A Nap latszolagos égi utja, a napora.

A Fold tengely koriili forgasa.

A napi idoszamitas.

A Féld Nap koriili keringése

Evi idGszamitds.

A Fold alakja, tengelyferdesége, a besugarzas és az éghajlati 6ve-

zetek kialakuldsa kozotti osszefiiggések.

2.1.3. Csillagaszat a kozépiskolaban
A fels6 kozépfokon két tantargy kerettantervében is taldlhatunk csillagaszati ismerete-

ket. Az egyik a fizika, a masik a foldiink és kdrnyezetiink. Az utdbbi tanterve a kozépisko-
la tipusatol fliggetlen, azaz azonos mennyiségli ismeretet jelol meg a gimnaziumi és szak-

kozépiskolai tanterv, melyek a kovetkezok:

9. évfolyamon: A Naprendszer

A Naprendszer kialakulasa, felépitése, elhelyezkedése a vilagegye-
temben.

A Fold mint égitest

A Fold mozgasai és azok kévetkezményei.

? A vizsgakovetelményeken beliil is az altalanos vizsgakovetelmények vizsgalataval foglalkozom
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A napi és az évi idoszamitds, a helyi- és a zonaido szamitasa.

Az trkutatas a Fold szolgdlataban

Az tirkutatds eredményeinek felhasznadldsa a mindennapi életben, a

gazdasagban.
A fizika tantargy tanterve a kozépiskola tipusatol fiiggden kiilonb6zd. A gimnaziumi
tanterv harom évfolyamot fog 4t, mig a szakkodzépiskolai tanterv ezzel szemben csak ket-

tot. A csillagédszati ismeretek a kovetkezok:

10. (11.)‘-’ évfolyamon:

Egyetemes tomegvonzas

A heliocentrikus vilagkép.
Bolygomozgas: Kepler-térvények.
A Newton-féle gravitdcios torvény.
(A gravitacios allando.)

A mesterséges égitestek mozgasa.
(4 foldi gravitacio és suly.)
Csillagfejlodés

A csillagok sziiletése, fejlodése és pusztuldsa.

A kozmologia alapjai

Az Univerzum tagulasa.
(Hubble-torvény)

Osrobbands elmélet.

”

(Urkutatas)

A vilagiir megismerése, a kutatas iranyai.

Az iskolak altal kozvetitett ismeretek azonban szélesebbek lehetnek a kerettantervek-
ben megfogalmazottaknal, hiszen a jelenlegi szabalyozas szerint az iskola a helyi tanterve
szerint oktat, melynek kialakitasakor a kerettantervi tartalmakat kiegészitheti. Az oktatas
alapfokt szakaszaban (1-8. évfolyamon) igen nehéz megmondani, milyen ismeretekkel

egészitik ki az egyes iskolak ezeket a tartalmakat. K6zépiskolaban kicsit kdnnyebb a hely-

4 Zarojelben a gimnaziumra vonatkozo adatokat tiintettem fel, mely a tartalmak esetén tobblettartalmat
jelent.



zet ennek vizsgalatara, hiszen okkal feltételezhetd, hogy a tanterv kiegészitésekor, azaz a

helyi tanterv elkészitésekor figyelembe veszik a tantargy érettségi vizsga kdvetelményeit.

Nézziik meg, milyen csillagaszati vonatkozasu altalanos kovetelményeket tartalmaz-

nak az egyes €rettségi vizsgatantargyak!

A fizika vizsgatantargyban talalhato csillagaszati ismeretek

A csillagészati ismeretek a fizika vizsgatantargyban kdzépszinten és emelt szinten ugyan-
azok, nevezetesen:

Gravitacio

Az altalanos tomegvonzasi torvény és jelentosége.

A bolygok mozgdsanak leirasa: Kepler torvényei.

A mesterséges égitestek mozgasa.

Nehézségi erd, a suly, a sulytalansag értelmezése.

A gravitdcios gyorsulas mérése.

A csillagaszat elemeibdl

A Naprendszer és fobb részeinek jellemzése.

A csillag fogalma, osszehasonlitas a Nappal.

A Tejutrendszer, galaxisok.

Az Univerzum taguldsa. Osrobbands-elmélet.

A vilagiir megismerésének legfontosabb modszerei, eszkozei.

Fizika- és kulturtorténeti ismeretek

Arkhimédész, Kopernikusz, Kepler, Galilei, Newton, Einstein a tanultakkal kapcsola-
tos legfontosabb eredményeinek ismerete.

A geo- és heliocentrikus vilagkép osszehasonlitasa.

Newton munkdssaganak jelentdsége: ,,az égi és foldi mechanika egyesitése”

A taveso feltalaldasa és hatasa - 6sszekapcesolas a megfelel6 nevekkel.

Az virkutatas torténetének legfontosabb allomasai.

A foldrajz vizsgatantargvban talalhato csillagaszati ismeretek

Ko6zépszinten:

Kozmikus kornyezetiink

A Naprendszer felépitése és annak foldi kévetkezményei. A Nap.

A Féld mozgasai és azok kovetkezményei.
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A helyi és a zonaido szamitasaval kapcsolatos gyakorlati feladatok megoldasa.
Az virkutatas eredményeinek gyakorlati vonatkozdasai.
Emelt szinten a tobblet kdovetelmény:

Kozmikus kornyezetiink

A csillagaszat torténeti fejlodésének jelentos allomdsai.

A Nap szerkezete és a szferdk jelenségeinek hatdasa a foldi életre.

Az érettségi vizsga vizsgaszabalyzatanak kiadasarol szold 100/1997. (VI.13.) kor-
manyrendeletben taldlkozhatunk még egy interdiszciplinaris vizsgatantarggyal: a termé-
szettudomannyal. E vizsgatargybol csak kozépszintii vizsga tehetd, melynek altalanos ko-

vetelményei kozott a kovetkezd csillagdszati tartalmakat talaljuk:

A természettudomany vizsgatantargyban talalhato csillagaszati ismeretek

Az Univerzum

A csillagaszat tudomanytorténeti fejlodeésének jelentos allomasai, a Vilagegyetem ki-
alakulasanak fobb elméletei.

A Fold mozgasai és azok foldi kovetkezményei.

Az idomérés eszkozei és a naptar.

Idoszamitassal kapcsolatos gyakorlati feladatok megolddsa.

A Naprendszer felépitése és annak foldi kovetkezményei.

A Fold kozmikus kérnyezetének sajatossagai.

A bolygok mozgasa, az dltalanos tomegvonzas szerepe.

A fentiek alapjan lathato, hogy a kozépiskolai oktatasban a csillagaszati ismeretek

» 0nall6 tantargyként nem jelennek meg;

» a fizika és foldrajz tantargyakba integralodva vannak jelen;

» jelentOségiikhoz képest alulreprezentaltak a hazai kdzoktatasi rendszerben.
Mindez igy van annak ellenére, hogy a csillagaszat és lirkutatas

» szinte minden embert érdekel;

» kutatasi eredményei és haszna kihatassal van és egyre inkabb kihatassal lesz

mindennapi ¢életiinkre;

» adiadkokban képes nagy belsé motivaciot 1étrehozni.



2.2, Gsillagaszat a felsooktatasban
A felséoktatast diszciplinaris oktatas jellemzi, igy kotelezo jelleggel a csillagaszat ok-

tatasa a fizikatudomanyi és foldtudomanyi szakirany szakjainal épiilt és épiil be a képzési
rendszerbe.

A felséoktatasi reform el6tt 6nallo csillagdsz szak is 1étezett tobb egyetemiinkon. A
felsGoktatas atalakitasaval a csillagasz szak, mint egyetemi 6t éves képzés megsziint, €s a
fizika (esetleg mas) alapképzési szak (BSc) befejezése utan van lehetdségiik a hallgatoknak
csillagasz (MSc) végzettséget szerezni Budapesten (ELTE) vagy Szegeden (SZTE). Ennek
megszerzése utan tobb egyetemen is a fizikatudomanyi doktori iskola részeként csillaga-
szat szakiranyon szerezhetnek doktori (PhD) fokozatot.

= A felséoktatasban hosszu ideje jelen van a csillagaszat tudomanyanak oktatasa
¢s megvalosul a tudomanyos szakemberek képzése. Ezzel ellentétben az alap-
¢s kozépfokt oktatasunkbol ezen tudomanyteriilet ismeretei hianyoznak, vagy

csak nyomokban vannak jelen.

2.3. Gsillagaszati ismeretterjesztés, csillagaszati mozgalmak Magyarorszagon
Az el6z6 részbdl kidertil, hogy az emberek tobbsége csillagészati ismereteit nem a tan-

kotelezettsége alatt, iskolarendszeri oktatds soran szerzi meg, hanem mas uton. Ilyenek
lehetnek példaul:
» csillagaszati ismeretterjeszté konyvek és eldadasok;
» csillagaszati szakkorok;
» csillagaszati kulturalis intézmények rendezvényeinek latogatasa (planetariu-
mok, bemutato csillagvizsgalok).

A csillagészat irant érdekl6dé emberek kiilonb6zo szervezeteket hoztak 1étre, ezek ko-
ziil a legnagyobb ilyen mozgalom a Magyar Csillagaszati Egyesiilet, mely el6szor 1946 és
1949 kozott 1étezett’, majd 1989. februar 19-én a régi MCSE utédaként alakult Gjja.

Az egyesiilet a Meteor cimii havi folydiratat minden tagjahoz eljuttatja, melyben egye-
siileti, szakosztalyi hireken kiviil a legfrissebb csillagaszati és tirkutatasi hireket is kozlik.
Az egyesiilet felvallalta a Csillagészati évkonyv évenkénti megjelentetését, mely nem csu-
pan az adott év égi jelenségeinek ,,kalendariuma", hanem a hazai szakcsillagdszok szamara
is lehetdséget nyujt ismeretterjeszté cikkeik kozlésére. Az egyesiilet taglétszama kozel

2000 £6.

> Alapitéja dr. Kulin Gyorgy (1905-1989) a magyarorszagi amatéresillagaszati mozgalom megalapitoja,
a 20. szazadi magyar csillagészati ismeretterjesztés legnagyobb alakja.

-10 -



Orszagos jellegli csillagaszati ismeretterjesztd tevékenységet végez még hazankban a
Tudomanyos Ismeretterjesztd Tarsulat (TIT) is. A tarsulat tartja fent tobbek kozt a Buda-
pesti Planetariumot és a szintén budapesti Urania Csillagvizsgalot.

Az orszag masik két planetariuma koziil a pécsi kisplanetariumot bezartak, mig a
Kecskeméti Planetarium iizemeltetését a TIT-tdl atvette Kecskemét Megyei Jogii Varos
Onkormanyzata, igy az jelenleg is iizemel.

A csillagészati ismeretterjesztésnek nagy hagyomanyai vannak Magyarorszagon, és
amatOrcsillagaszok lelkes mozgalmai jarulnak hozza a csillagészati ismeretek széleskorii

elterjesztéséhez.

3. A CSILLAGASZAT TANTARGY BEVEZETESE A KOZEPISKOLABAN
Az el6z6 pontokban lathattuk, hogy a csillagaszati ismeretek kozvetitésének szempont-

jabol, az iskolarendszerii oktatas alapfoku és kozépfokt szakasza is egy-egy fehér foltnak
szamit. Ebben a pontban azt probalom felvdzolni, hogy milyen lehetdségei vannak az
egyes iskoldknak arra, hogy tantargyi keretek kozott, tehat nem szakkori foglalkozas kere-

tében kielégithessék a tarsadalom részérdl esetlegesen felmertild igényt.

3.1. Uj tantargy bevezetésének jogszabalyi hattere
A Magyarorszagon miikodo kozoktatasi intézmények mikodésének alapja a kdzokta-

tasrol sz616 1993. évi LXXIX. torvény. Ezen torvény 44. §-a szerint:
44. § (1) A nevelési-oktatasi intézményben a neveld és oktato mun-
ka nevelési, illetve pedagogiai program szerint folyik. A nevelési,
illetve pedagogiai programot a nevelétestiilet fogadja el, és a fenn-
tarto jovahagydsaval valik érvényessé. (...)
A 44. §-a szerint:
(1) Az iskola pedagogiai programja meghatarozza:
(...)
b) az iskola helyi tantervét, ennek keretén beliil
- az iskola egyes évfolyamain tanitott tantdrgyakat, a kotelezo és
valaszthato tanorai foglalkozasokat, valamint azok oraszamait, az
eldirt tananyagot és kovetelményeit, (...)
A fentiekbdl kovetkezik, hogy a csillagdszat tantargy bevezetésének lehetdsége adott:
az iskola pedagogiai programjaba kell integralni a tantargyat. Ennek eldfeltétele, hogy a

tantargy tanterve rendelkezésre alljon.
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3.2. A csillagaszat tantargy (egy lehetséges) tanterve
A csillagaszat tantargynak nem létezik kozponti tanterve, ezért a kidolgozandé tanterv

iskolanként nagyon kiilonbozd lehet. Ebben a részben kisérletet teszek a csillagaszat tan-
targy egy lehetséges tantervének leirdsara és bemutatdsira. Maris meg kell jegyeznem,
hogy a tanterv kidolgozasanal figyelembe vettem, hogy a tantdrgyat ne csak tanitani-
tanulni lehessen az iskolarendszert oktatasban, hanem a folyamat végén kozismereti érett-
ségi vizsgat is lehessen tenni beldle.

CSILLAGASZAT

11-12. évfolyam

Célok

A csillagaszat kozépiskolai tanitdsanak elsddleges célja az altalanos miiveltséghez tar-
tozd természettudomanyos vilagkép kialakitasa.

A tananyag feldolgozasa soran a megfigyelések oldalarol inditva tarjuk a tanulok elé a
csillagaszati ismereteket, melyek felhasznalasdval — indukciot hasznalva — juttatjuk el a
tanulokat az atfogod Osszefliggések, torvényszertiségek felismerésére.

A kozvetitett tananyagot ugy kell a tanulok felé tolmécsolni, hogy lassak, a csillaga-
szati és Urkutatasi ismereteink hogyan valtak az emberi ¢élet mindennapjainak részévé és
hogyan ¢és miben emelték/emelik egyre magasabbra az emberek €letmindségét.

A tanitési-tanulasi folyamat minden részében nagy hangstlyt kell hogy kapjon a 1¢-
nyeglatas képességének fejlesztése és a modellezésre €épiild természettudomany modszeré-
nek megismerése, megértése.

A csillagészat tanitasa soran kiemelt figyelmet kell forditani a tantargynak a tobbi ter-

mészettudomannyal, a filozéfidval és a tudomanytorténettel vald kapcsolataira.

Fejlesztési kovetelmények

A tanul6 tanusitson érdeklddést a természet jelenségei irant. Torekedjen azok megértésére.
Legyen jartas a vizsgalodas szempontjabol Iényeges és 1ényegtelen jellemzok, tényezdk
megkiilonboztetésében.

Megszerzett ismereteit tudja a legfontosabb szakkifejezések, jelolések megfeleld hasznala-
taval megfogalmazni, leirni.

A tanulo szerezzen alapvetd jartassagot szamitdogépes oktatoprogramok, multimédias okta-
toanyagok hasznalataban.

Legyen képes csillagaszati és tirkutatasi ismereteinek bdvitésére onalléan hasznalni konyv-

tari segédkonyveket, kiilonbozo lexikonokat €s tablazatgytijteményeket.
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A tananyaghoz tartozo, illetve az azt kiegészitd informécidok megszerzése céljabol legyen
képes a szamitogépes vilaghalo hasznalatara.

Tanulmanyai soran a tanuloknak meg kell ismerniiik az Interneten térténé informaciokere-
sés lehetdségét €s technikajat.

Ertse a szellemi fejlettségének megfeleld szintli csillagaszati-tirkutatasi ismeretterjesztd
kiadvanyok, miisorok informacioéit, tudja 6sszevetni azokat a tanultakkal. Tudja megkiilon-
boztetni az altudomanyos nézeteket a tudomanyos allitdsoktol. Tudja, hogy milyen feltét-
elei vannak az informacidk tudomanyos tényként térténd elfogadasanak.

Viljon a tanulo6 igényévé az 6nallo és folyamatos ismeretszerzés.

11. évfolyam

Oraszam: heti 2 ora (Osszesen: 74 6ra)

Belépo tevékenyséoformak

Csillagaszati miiszerek felépitésének megismerése, kezelésiik és a hasznalatukkal kapcso-
latos balesetvédelmi eldirdsok megismerése.

Csillagaszati atlaszok hasznalata.

Tajékozodas az iskolai konyvtarban a csillagdszattal és trkutatassal kapcsolatos ismeret-
hordozokrol (kézikonyvek, lexikonok, atlaszok, segédkonyvek, ismeretterjesztd folyoirat-
ok, tehetséggondoz6 szakanyagok, folyoiratok)

Az informécidhordozok célirdnyos hasznélata tanari utmutatas szerint. A tananyaghoz kap-

csolodo kiegészitd anyagok keresése a szamitdgépes vilaghalon tanari utmutatas alapjan.

Témakorok Tartalmak
Az Univerzum Csillagaszati felfedezések az okortol napjainkig
felfedezésének torténete Csillagaszati miiszertechnika fejlédése az 6kortol
napjainkig

Csillagaszati miszerek ¢és mikodésiik fizikai
alapjai
Abszolut ¢s latszolagos fényesség

Kozmogodniak és fejlédésiik

Tajékozodas és A Fold mozgasai és ezek kdvetkezményei
helymeghatarozas Id6szamitasunk csillagaszati alapjai és problémai
Naptarkészités
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A f6ldrajzi koordinatarendszer

Csillagaszati koordinatarendszerek: horizontalis
¢s ekvatoridlis koordinatarendszerek
Csillagképek, csillagtérképek

Csillagaszati tavolsagegységek

A Naprendszer

A Naprendszer Osszetétele, égitesttipusai €és szer-
kezete

Mozgasok a Naprendszerben: kupszelet alakt
palyak, Kepler torvényei, az egyetemes tomeg-
vonzas torvénye

A Nap

A Nap Osszetétele, tulajdonsagai, szerkezete,
miukddése €s fontosabb jelenségei

A bolygok

A jelenleg ismert bolygok csoportositasa, szerke-
zetiik, kiilonleges jellemzdik

Az ¢élet lehetdségei az egyes bolygdkon
Kutatasukkal kapcsolatos fontosabb események
¢s eredmények

Kisbolygok

A kisbolygok jellemzése, elhelyezkedésiik, kuta-
tasuk fontosabb eredményei

Ustokésok

Ustokosok jellemzése, elhelyezkedésiik, az {istd-
kos-jelenség kialakulasanak folyamata

Meteorok

Altalanos jellemzésiik, tipusaik, kapcsolatuk az
istokosokkel, meteorrajok és megfigyelésiik

Exobolygok ¢s mas bolygoérendszerek
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12. évfolyam

Oraszim: heti 2 6ra (Osszesen: 64 6ra)

Belépo tevékenységformak

Kiegészitd anyagok 6nallo gytijtése konyvtari és a szamitogépes halozati forrasok felhasz-
nalasaval.

Kieldadasok megtartasa prezentaciokészitd program segitségével.

Szamitdgépes csillagaszati szimulacids programok hasznélata.

Grafikonok és abrak szakszerii értelmezése és elemzése.

Témakorok Tartalmak

Csillagok és fejlodésiik | Csillagkdzi gaz- és porfelhdk

A csillagok kialakulésa és azt megalapoz6 fizikai jelen-
ségek

A csillagok jellemzdi, szinképtipusok

A Hertzsprung-Russell diagram

Kettdscsillagok és tobbes csillagrendszerek
Viltozocesillagok, tavolsagmérés valtozodcsillagok segit-
ségével

Csillagok ¢élete, a kiilonbozd fejlodési utak és végallapo-

taik
Csillaghalmazok és A Naprendszer kozvetlen kdrnyezete, a csillagok moz-
csillagrendszerek gasai, csillagképek atalakulasa

Gombhalmazok, nyilthalmazok

A Tejutrendszer jellemzo6i: szerkezete, mozgasa, csillag-
populaciok, csillagkozi anyag, kisérégalaxisaink
Extragalaxisok, kvazarok

Galaxishalmazok

Az Univerzum szerkezete, szuperhalmazok

Kozmologia Szinképelemzés
A vordseltolodas, a Hubble-torvény
A Vilagegyetem fejlodése

Kozmoldégiai elméletek

-15 -



4. A CSILLAGASZAT TANTARGY, MINT ERETTSEGI VIZSGATANTARGY

4.1. Uj érettségi vizsgatantargy akkreditalasanak jogszabalyi hattere
Az érettségi vizsga vizsgaszabdlyzatanak kiaddsarol szold 100/1997. (VI. 13.) kor-

manyrendelet teremti meg a jogszabalyi alapjat annak, hogy egy egyedi, az iskola helyi
tantervében szerepld tantargybol érettségi vizsgat lehessen tenni.

6§

(9) A kotelezéen és szabadon valaszthato vizsgatantargy lehet

(...)

b) a pedagogiai programban, helyi tantervben meghatarozott kévetelmé-
nyekre épiilo és akkreditalt vizsgatantargy (a tovabbiakban: akkreditalt
vizsgatantargy).

(10) Az akkreditdlt vizsgatantargy lehet

a) a kozépiskola helyi tantervében taldalhato dltalanos miiveltséget meg-
alapozo, érettségi vizsgara és felsofoku tanulmanyokra felkészito ismere-
tekre épiilo,

(..)

vizsgatantargy.

A fentiek alapjan a helyi tantervben szerepld vizsgatantargyat akkreditalt vizsgatan-
targgya kell mindsittetni. Az akkreditacio folyamatardl és feltételeirdl a 7. § a kovetkezo-

képpen rendelkezik:

7.8
(1) Az akkreditalt vizsgatargy kézépszintii vizsgatargy lehet. Az
akkreditalt vizsgatargy, az akkreditalt kovetelményekben meghata-
rozottak alapjan tobb vizsgarészbol dllhat.

(2) A kévetelmények akkreditalisdt az Orszdgos Kozoktatdsi Erté-
kelési és Vizsgakozponttol (a tovabbiakban: orszagos vizsgakoz-
pont) lehet kérni.

(3) Az iskola vagy az iskola fenntartoja olyan vizsgatargy akkredi-
talasat kezdeményezheti, amelynek a kévetelményeibol a helyi tan-
tervben meghatarozottak szerint legalabb kétszer év végi osztalyza-
tot kell szerezni, és a tantdargyat a teljes tanulmanyi ido alatt leg-
alabb szazharmincnyolc oraban tanitani kell.

(4) Az akkreditacios eljarasban azt kell vizsgalni, hogy a vizsga-
targy kovetelményei osszhangban dllnak-e a Nemzeti alaptanterv-
ben, e vizsgaszabalyzatban, (...)meghatarozott kovetelményekkel.
Csak olyan tantargy akkreditacioja kérheté érettségi vizsgatdargy-
ként, amely dltalanos és részletes vigsgakovetelménye legalabb
hetven szdzalékban eltér a 2. szamu mellékletben kiadott vizsgako-
vetelményektol, tovabba a tantargy elnevezése nem egyezik meg a
kiadott vizsgatargyak elnevezésével.

(5) Vizsgatantargy akkreditaldsat - a vizsgakovetelmények, a helyi
tanterv, illetve a szakmai tantdargy kozponti programjanak (tanterv-
ének) megkiildésével - minden év janudr 15. és februar 15. kozott
lehet kezdeményezni. Az akkreditalasi eljaras kezdeményezojének a

-16 -



kérelem benyujtisanak napjdan érvényes kotelezo legkisebb mun-
kabér (minimalbér) négyszeresének megfelelo dijat kell befizetni
a (2) bekezdésben meghatarozott vizsgakézpont szamldjara.

(...)

(7) Az akkreditalt vizsgatantdargyat érettségi vizsgatantargyként az
akkreditaldst koveté mdasodik évtol lehet bevezetni.

(8) Akkreditalt vizsgatargybol csak az az iskola rendezhet érettségi
vizsgat, amely szamadra az orszdgos vizsgakozpont az engedélyt ki-
adta.

(9) Az akkreditacioval rendelkezé intézmény engedélyével — kétol-
dalu megallapodas keretében — az akkreditalt vizsgatargy tantervét
mas kozépiskola is beépitheti pedagogiai programjaba, és az or-
szagos vizsgakozpont kiilon engedélyével az atvételt koveto maso-
dik évtol az akkreditalt vizsgakovetelmeények szerint érettségi vizs-
gat szervezhet.

Az akkreditaciohoz az OKEV a kovetkezd dokumentumokat kéri be az intézménytél:
1. Adatlap (1. szamu melléklet)

2. Helyi tanterv

A vizsgatargy akkreditaldsdhoz nem sziikséges a helyi tantervet teljes terjedelemben
megkiildeni, elég a vizsgatargyat érintd tantargy(ak) tantervét/programjat tartalmazo
fejezet. A helyi tanterv részeként az intézményi oratervet minden esetben mellékelni
kell.

3. Vizsgakovetelmények

o Az altalanos vizsgakdvetelmények, benne a vizsga célja, forméja, valamint

a tartalmi és fejlesztési kovetelmények.
o Az érettségi vizsgatargy részletes kdvetelményei:
= avizsgateljesitményt alkot6 tudésanyag,
» avizsgatargy strukturalt, tematikus Osszetevoi,

= avizsgateljesitmény dsszetevdiként jellemezhetd ismeretek, képes-

ségek, készségek, jartassagok részletes kifejtése,
= avizsgateljesitményt alkotd kdvetelményszintek bemutatasa,

= feladattipusok.
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o A vizsgamodell leiréasa:

» avizsga szerkezete, a vizsgarészek (vizsgarészenkénti idotartam és

pontszadm, a vizsgarész tovabbi 0sszetevoi),

» avizsgarészek tartalmi szerkezete: feladatsor/tételsor tartalmi jel-

lemzdi,

o A vizsgakérdések Osszedllitasanak, kidolgozdsanak szempontjai vizsgaré-
szenként, amely a nyilvanossagra hozando részeket (témakdoroket) is megje-

1611, a nyilvanossagra hozatal idejének és modjanak meghatarozasaval,

o A javitas, értékelés szempontjai (vizsgarészenként az értékelés szempont-

rendszere a hozza tartozd pontskalaval),
o Egy-egy (irasbeli és/vagy szdbeli) kidolgozott mintatétel,
o A mintatételek javitasi-értékelési utmutatdja,

o A vizsga lebonyolitasahoz sziikséges, sajatos feltételek, koriilmények, kote-

lez6 és megengedett eszkdzok leirdsa (amennyiben vannak ilyenek),
o A vizsga el6tt nyilvanossagra hozand6 anyagok felsorolasa,

o A mindségbiztositas elemeinek megjelenitése (mérdeszkdzok bemérése,

bevalasvizsgalat, korrekcid, nyomon kovetés, a hosszabbitas feltételei stb.).

4. Fenntartoi nyilatkozat/javaslat

Abban az esetben, ha a kérelem benyujtdja kézoktatasi intézmény, a vizsgatargy akk-
reditalasdhoz szilikség van a fenntartd pozitiv nyilatkozatara/tamogato javaslatara.

5. Az eljaras dija

Az akkreditalasi eljaras kezdeményezdjének a kérelem benytjtasanak napjan érvényes
kotelezd legkisebb munkabér (minimalbér) négyszeresének megfeleld dijat kell befi-
zetnie az OKEV szamlajara. Az eljarasi dij befizetését igazolé csekk vagy utalvany

masolatat a kérelemhez mellékelni kell.
Szakdolgozatom kovetkezd részében a csillagdszat tantargy érettségi vizsgatargyként
torténd akkreditaciojahoz sziikséges fentebb felsorolt kdvetelmények azon altalam kidol-

gozott részét ismertetem, mely intézményfiiggetlen elvarasként jelenik meg.
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4.2. A csillagaszat tantargy érettségi akkreditacioja
A tantargy akkreditalasa csak kozépszinten lehetséges, ezért az érettségi szintjét az

akkreditacio egyes 1épéseinél mar kiilon nem jelolom.

4.2.1. Altalinos kovetelmények

A vizsga formaja: irasbeli és szobeli vizsga

A vizsga célja:

A csillagaszat érettségi vizsga célja annak megallapitasa, hogy a vizsgazo

rendelkezik-e a kdznapi miiveltség részét képezo csillagaszati és tirkutata-
si ismeretekkel;

képes-e a mindennapokban tapasztalhatd és megfigyelheto csillagaszati je-
lenségeket ismereteivel Osszekapcsolni, azokat ismeretei alapjan értel-
mezni, megmagyarazni;

ismeri-e a természettudomanyos gondolkodas, a természettudomanyok
miivelése sordn egyetemessé fejlodott megismerési modszerek alapvetd
sajatossagait és fejlodésének fobb 1épéseit;

képes-e a csillagaszatban alkalmazott mértékegységek értelmezésére;
képes-e egyszerli megfigyelési adatokon, méréseken alapuld grafikont
elemezni;

jartas-e a csillagtérképeken kozolt informacidk olvasasaban, értelmezésé-
ben;

rendelkezik-e a mértékekkel, mértékrendszerekkel, mennyiségekkel dssze-
fiiggd gyakorlatias bels6 latdsmoddal és aranyérzékkel;

képes-e a tananyag altal kdzvetitett miivel6dési anyag alapvetd fontossagi
tényeit és az ezekbdl kovetkezd alaptorvényeket, Osszefiiggéseket szaba-
tosan kifejteni,

ismeri-e a csillagdszat torténetének legfontosabb eseményeit és személyi-
ségeit, a tananyag altal kozvetitett legjelentésebb kultartorténeti vonatko-
zasokat;

ismeri-e a csillagaszat ¢s lirkutatds eredményeinek mas tudomanyagakra
(fizika, kémia, biologia, filozofia) vald hatasat;

rendelkezik-e azokkal a matematikai, fizikai és kémiai alapismeretekkel,
melyek a kozvetitett tananyagban rejld 6sszefiiggések megértéséhez sziik-

ségesek;
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— ismeri-e a csillagaszati megfigyelésben alkalmazott fobb eszkdzoket és
azok miikodési elvét;

—  képes-e csillagaszati-lirkutatasi ismereteit a kdrnyezetvédelemmel és ter-
mészetvédelemmel sszefliggd problémak soran felhasznalni.

Tartalmi és fejlesztési kovetelmények

Témakor Kovetelmények

Csillagképek, csillagtérképek.

A csillagok mozgasai.

A Fold mozgasai és kovetkezményei: nappalok és éj-
szakak valtozasa, az évszakok kialakulasa.

Fogyatkozasok. A napfogyatkozas és a holdfogyatko-

Csillagaszati o
megfigyelések, Foldrajzi és csillagdszati koordinatarendszerek.
trkutatas Az idémérés problémai. Naptarak.
A tavolsagmérés modszerei, a tavolsag csillagdszati
mértékegységei.
Tavesovek jellemzoi, fobb tipusaik.
Ureszk6zok miikodési elve. Miiholdak mozgésa.
Ureszkozok a hétkoznapi élet szolgalataban.
A Naprendszer égitestei. Az égitesttipusok jellemzoi.
A Naprendszer méret- és tdvolsagaranyai.
Egitestek palyai és a palyakat meghatarozo torvények.
A Nap
A Nap fontosabb jellemz6i, Osszetétele, szerkezete,
miukddése €s stabilitasa
A Naprendszer A Nap rétegeinek sugarzasa, jelenségei és azok hatasa

a Foldre

A Nap forgasa, a napsz¢l, a Nap magneses tere

Kozetbolygok
A Naprendszer kdzetbolygoi. Fontosabb kozds jellem-
z6ik ¢és megkiilonboztetd jegyeik. Méreteik és elhe-

lyezkedésiik. A kdzetbolygok holdjai.
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Oridsbolygok
A Naprendszer 6ridsbolygéi. Fontosabb kozos jellem-
z01k ¢és megkiilonboztetd jegyeik. Méreteik és elhe-

lyezkedésiik. Az oridsbolygok fontosabb holdjai.

Kisbolygok

Jellemzoik, elhelyezkedésiik, kutatasuk.

A Naprendszer paranyai
A Kuiper-6v. Ustokdsok jellemzdi, az iistokos-jelenség
kialakulasa. Elhelyezkedésiik. Eloregedésiik folyamata

¢s kovetkezménye. Meteorok. A csillaghullds jelensé-

ge.

Kozmikus ttkozések és hatasaik.

A Hold fazisvaltozasai, a Hold Foldre gyakorolt hata-

sal.

Exobolygok és kutatasuk.

Csillagok és fejlodésiik

Csillagok fontosabb jellemzdi: luminozités, fényesség,
felszini hdmérséklet, szinkép.

A szinkép kialakulasa és az altala kdzvetitett informa-
ciok.

A Hertzsprung-Russell diagram.

Csillagkdzi gaz- és porfelhdk.

A csillagok kialakulasanak folyamata. A csillagok élet-
tartama.

A csillagfejlodés végallapotai.

A Naprendszer kialakulasanak elmélete. A Nap életttja
a H-R diagramon.

Kettdscsillagok és fajtaik.

Viltozocesillagok és tipusaik.
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Galaxisok és kozmologia

Csillaghalmazok: gémbhalmazok, nyilt halmazok.
A Tejutrendszer jellemzése: szerkezete, mérete,
kisérdgalaxisai, csillagpopulécioi.

Extragalaxisok, kvazarok.

Az extragalaxisok szinképének vordseltolodasa.

A Hubble-térvény.

Az Osrobbanas elmélete és az elméletet alatamasztd
megfigyelések.

Az Univerzum szerkezete.

Csillagaszat-, iirkutatas-
és kultartorténeti ismere-
tek

Személyiségek:

Arisztotelész, Eratosztenész, Hipparkosz, Ptolemaiosz,
Arisztarkhosz, Kopernikusz, Tycho Brahe, Kepler,
Galilei, Newton, William Herschel, Ciolkovszij,
Hubble, Einstein, Bay Zoltan, Gagarin, Armstrong.

A geocentrikus ¢€s heliocentrikus vilagképek 0sszeha-
sonlitasa

A Naprendszer felfedezésének fontosabb allomasai.
Jelentdsebb tirkutatasi események:

elsé/fontosabb tlirhajos kiildetések Foldon kiviili égi-
test(ek)re;

elsé/fontosabb {lirszondds kiildetések Foldon kiviili

égitestekre.

4.2.2. Részletes vizsgakovetelmények

KOMPETENCIAK

A vizsgazdnak a kovetelményrendszerben és a vizsgaleirdsban meghatarozott médon

az alabbi kompetencidk meglétét kell bizonyitania:

— ismeretei O0sszekapcsoldsa a mindennapokban tapasztalt jelenségekkel és ezek ér-

telmezése;

— a természettudomanyos gondolkodas, megismerési modszerek alapvetd sajatossa-

gainak felismerése;

— egyszerl szamitasok elvégzése;
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— képek, grafikonok, abrak, csillagtérképek értékelése és elemzése;

—  mértékegységek, mértékrendszerek hasznalata;

— atanult szakkifejezések szabatos hasznalata szoban és irdsban;

— a napjainkban felmeriild csillagészati és lirkutatasi ismereteket is igénylé problé-

mak lényegének megértése, a természet- és kornyezetvédelemmel kapcsolatos

problémak felismerése;

— azismeretanyag belsd dsszefliggéseinek felismerése.

RESZLETES VIZSGAKOVETELMENYEK TARTALMI OSSZETEVOI

Témak

Kovetelmények

1. témakor:

Csillagaszati megfigyelések, lirkutatas

Tajékozodas az égbolton

Ismerje a csillagképek szerepét a csillagaszatban! Le-
gyen képes csillagtérképen (melyen nem szerepelnek a
csillagképek megnevezései, sem figuralis vonalak) a
kovetkezo csillagképek és csillagok azonositasara:

— csillagképek: Kis Medve, Nagy Medve, Orion,
Nagy Kutya, Hattyu, Kassziopeia, Nagy nyari ha-
romszog;

— csillagok: Sarkcsillag, Sziriusz, Vega, Betelgeuse.
Tudja, hogy szabad szemmel koriilbeliil mennyi csilla-
got lathatunk!

Tudja, hogy a csillagok sajat mozgassal rendelkeznek,
melyek miatt a csillagképek nem allandésult alakzatok!
Ismerje a csillagok sajatmozgéasanak mérési lehetOsé-

geit!

Ismerje a magnitudot, mint a fényesség mértékegység-
¢ét! Ismerje az abszolut, valamint a latszolagos fényes-

ség fogalmat!

Csillagaszati
helymeghatarozas

Ismerje a koordinatarendszerek szerepét a helymegha-
tarozasban! Ismerje a foldrajzi koordinatarendszert és a
csillagaszati koordinatarendszerek koziil a horizontélis

és az ekvatorialis koordinatarendszereket és az ezzel
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kapcsolatos fogalmakat!

Ismerje a fényévet és a parsec-et mint csillagaszati
tavolsagegységeket!

Ismerje a csillagdszati tavolsdgmérés kiillonb6zé mod-
szereit! (parallaxis szog, csillagok latszolagos és abszo-

lat fényességkiilonbsége, Hubble-torvény)

A Fold mozgasai és
kovetkezményei

Tudja jellemezni a Fold mozgésait és azok kovetkez-
ményeit (forgas, keringés, precesszio)!

Tudja ismertetni a holdfogyatkozas és napfogyatkozas
jelenségét! Ismerje fajtaikat, gyakorisagukat!

Legyen jartas a fogyatkozasokkal és a Nap megfigyelé-
sével kapcsolatos fontosabb baleset- és egészségvé-
delmi ismeretekben!

Tudja, hogy az évszakok megléte egy bolygdn nem
attol fligg, hogy milyen messze van a Naptol!

Tudjon magyarazatot adni az évszakok valtakozasara!
Tudja mi a (nyéari/téli) napforduld és a (tavaszi/6szi)
napé¢jegyenldség! Tudja mikor (melyik honap 20. nap-
janak kornyékén) kovetkeznek be ezek a jelenségek!
Tudja milyen csillagaszati vonatkozasai vannak a ko-
vetkezd foldrajzi fogalmaknak: Egyenlitd, Raktérito,
Baktéritd, sarkkorok, sarkpontok!

Tudja, hogy miért nem lehet altalanos érvénytien, csak
adott évre vonatkozéan megadni ezeket a nevezetes
idépontokat!

Legyen tisztaban a naptarkészités csillagaszati alapjai-
val és ismerje a naptarkészités problémait! Ismerje a
sz0kéév €s szokodmasodperc fogalmat, tudja indokolni
bevezetésiik sziikségességét! Ismerje a sz0kdév megal-

lapitasanak szabalyat!
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Csillagaszati
megfigyelések

Ismerje a lathat6d fényben miikddod tavesovek fobb tipu-
sait (reflektorok, refraktorok, Galilei-féle, Kepler-féle

¢s Newton-féle tavcsovek) €s tudja jellemezni azokat!

Ismerje a Nap, a Hold, a bolygdk, az iistokosok és a
meteorok foldi megfigyelésével kapcsolatos tudnivalo-

kat!

Urkutatas

Tudjon az tlrkutatas aktualis helyzetérdl! Ismerje az
tirkutatds hasznat ¢és tudja ezt a mindennapi életbdl vett
példakkal alatdmasztani! Ismerje az Urkutatas aktualis
eurdpai €s magyar vonatkozasait!

Ismerje a mesterséges holdak fobb fajtait! Tudja mit
jelent a geostacionarius palya és milyen miiholdak ve-
szik altalaban igénybe ezt a palyat! Ismerje az apoge-
um ¢és perigeum fogalmakat!

Legyen tajékozott a holdkutatas alapvetd eredményei-
ben!

Ismerje a legfontosabb iistokdskutatd tirszondékat és

azok kutatasi eredményeit!

I1. témakor: A Naprendszer

A Naprendszerrd6l
altalaban

Tudja felsorolni a Naprendszer fontosabb égitesttipusa-
it! Tudja meghatarozni Naprendszer fogalmat! Ismerje,
hogy az egyes égitesttipusok milyen ardnyban vannak

jelen a Naprendszerben!

A Nap

Tudja milyen tipusu égitest a Nap! Tudja nagysagren-
dileg megmondani a Fo6ldhoz viszonyitott atmérdjét,
tomegét és térfogatat!

Tudja jellemezni a plazma allapotot! Ismerje a Nap
anyagi Osszetételét! Ismerje szerkezetét, rétegeinek
elnevezését, az elnevezés okat! Ismerje a Nap energia-
termelésének folyamatat! Tudja ismertetni a proton-

proton ciklust! Ismerje a Nap energiatermelésének
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nagysagrendjét! Tudja jellemezni a Nap rétegeit ho-
mérsékletiik és jellemzd sugarzasuk szempontjabol! Az
energiatranszport szempontjabol tudja dsszehasonlitani
az egyes rétegekben lejatsz6do folyamatokat!

Tudja kvalitativ médon megmagyarazni a Nap stabili-
tasat!

Tudja jellemezni a Nap forgasat! Ismerje a differencia-
lis rotaci6 fogalmat! Tudjon a Nap magneses mezejé-
nek 1étezésérdl! Lassa, hogy szoros kolcsonhatas van a
magneses mez0 €s a Nap anyaga (a plazma) kozott!
Tudja, hogy a Napon megfigyelhetd jelenségek a mag-
neses mezd valtozasaira vezethetdk vissza!

Ismerje és tudja jellemezni a legfontosabb jelenségeket
a Napon!

Ismerje a naptevékenységi ciklust, tudjon a Nap
polaritasvaltasarol és tudjon ezek kapcsolatardl! Ismer-
je a Nap Foldre gyakorolt hatasait!

Ismerje, hogy a foldi energiaforrasaink dont6 részben
napenergiat raktaroznak!

Tudja milyen szerepe van a Nap magneses terének a

bolygok galaktikus sugérzas elleni védelmében!

A bolygérendszer

Tudja megfogalmazni a bolygorendszer és a Naprend-
szer kozotti kiillonbséget, képes legyen Osszehasonlita-
sukra!

Ismerje az égitestek mozgasat meghatarozd és leird
torvényeket: egyetemes tomegvonzas térvénye, Kepler
torvényei!

Ismerje a suly és stlytalansag fogalmat!

Tudja a bolygdk kozepes naptavolsagat csillagaszati
egységben (a belsé bolygoknal tizedes pontossaggal, a
kiils6 bolygok esetében egész szamra kerekitve). Is-
merje az egyes bolygok Foldhoz viszonyitott méretét

¢és keringési idejét! Ismerje a bolygodtipusokat! Tudja
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melyik bolyg6 milyen tipusu!

Tudja mit jelent egy égitest kotott keringése!

Tudjon magyarazatot adni a belsé bolygdk fazisvalto-
zasanak okara!

Tudja, hogy milyen szerepe van a légkornek egy égi-
test fizikai allapotdnak kialakitdsaban, és tudja, hogy
mit okoz a 1égkor hianya!

Ismerje a foldi élet kialakuldsdnak fontosabb csillaga-
szati feltételeit! Legyen képes ezen életfeltételek alap-

jan a Naprendszer égitesteinek jellemzésére!

Merkur

Tudja jellemezni a Merkur bolyg6 felszinét, ismerje a
bolygo szerkezetét!

Ismerje a felszin homérsékletvaltozasanak folyamatat
¢s okait! Tudjon magyardzatot adni a felszin kratere-
zettségére!

Tudja, hogy a Merkurnak nincs holdja!

Vénusz

Tudja jellemezni a Vénusz felszinét, ismerje a bolygd
szerkezetét! Ismerje a 1égkdr meglétét, nagysagat és o
alkotorészeit! Tudja jellemezni a 1égkor forgasat!
Ismerje a Vénusz felszinének atlagos homérsékletét!
Tudjon magyarazatot adni a magas felszini homérsék-
let okara! Ismerje az iiveghdzhatas jelenségét! Tudja,
hogy a Vénusznak nincs holdja!

Tudja elmagyarazni miért hibas a bolygd esthajnalcsil-
lag megnevezése!

Tudja Osszefiiggésbe hozni a bolygd fazisvaltozasait a

bolygé latszolagos atmérdjével!

Fold és Hold

Ismerje a Fold méretét (100 km-es pontossaggal)! Is-
merje a légkor Osszetételét, szerkezetét és homérsék-
letviszonyait! Tudja a légkort jellemezni az elektro-
magneses sugarzasokra vonatkozo 4atlatszosdga szem-
pontjabol!

Tudja, milyen csillagaszati jelenségek, események se-
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githették az ¢let kialakuldsat a Foldon!

Tudja, hogy az élet hogyan valtoztatta meg a bolygd
légkorének Osszetételét!

Tudjon a Fold magneses mezejének meglétérol, és tud-
ja milyen jelentdsége van a magneses mezonek a Foldi
¢let védelmében! Ismerje és tudja megmagyarazni a

sarkifény jelenséget!

Ismerje a Holdnak a Foldhoz és a Naprendszer tobbi
holdjahoz viszonyitott méretét! Ismerje a Hold tavol-
sagat (foldatmérében és fénymasodpercben, mint egy-
ségekben)! Tudja, hogy a Hold kotott keringést végez!

Ismerje a holdfazisokat, tudja kialakuldsanak okat! A
holdfazis ismeretében hozzavetdlegesen tudja meg-

mondani mikor figyelheté meg a Hold az adott napon!

Tudja értelmezni az ar-apaly jelenségét a Fold-Hold
rendszer kozos tomegkozéppontjanak helyzetét fel-
hasznalva! Tudja, hogy az ar-apaly jelenség a foldkeé-

reg ¢és a levegd vonatkozasaban is megfigyelhetd!

Tudja jellemezni a Hold felszinét, a kraterek és a ,,ten-
gerek” kialakuldsanak folyamatat!
Ismerje a Hold kialakuldsara vonatkoz6 elméletet, és
az elméletet alatdmaszto tényeket!
Ismerje a Hold Foldre gyakorolt forgaslassitdo hatasat

¢s kovetkezményeit!

A Mars és holdjai

Tudja jellemezni a Mars felszinét! Ismerje a 1égkor
meglétét, nagysagat, f0 alkotorészeit és légkori jelen-
ségeit! Tudjon magyarazatot adni a bolygd szinére!
Tudja Osszehasonlitani a Mars felszinét a Hold és a
Merkur felszinével, tudja megmagyarazni a kozottiik

1év6 hasonlosagokat és kiillonbségeket!
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Tudjon az évszakok meglétérdl! Ismerje a Mars felszi-
nének jellemzé hémérsékleteit az egyenlitdjénél és a
sarkvidékeken!

Tudja, hogy a Naprendszer legnagyobb hegyei ezen a
bolygon vannak!

Ismerje a vizkészlet eloszlasaval kapcsolatos tényeket
¢s elméleteket!

Tudja megnevezni és jellemezni holdjait!

Tudjon magyardzatot adni a marsi hegyek extrém ma-
gassagara!

Tudja megmagyardzni, hogy a Foldrél megfigyelve,
minek kdszonhetd a Mars bolygd nagymértékii fényes-

ségvaltozasa!

A Jupiter és holdjai

Ismerje a Jupiter anyagi Osszetételét, belsd szerkezetét!
Ismerje gyors forgasat és annak kovetkezményeit! Is-
merje a Nagy Voros Foltot, egész alakos fényképen
legyen képes beazonositani ¢€s jellemezni, Foldhoz vi-
szonyitott méretét megadni! Tudjon erds magneses
terének és gytirlirendszerének 1étezésérol!

Ismerje a bolygd hdmérsékletviszonyait! Tudjon hold-
jainak nagy szamarol (pontos érték megnevezése nél-
kil)! Ismerje a Galilei-féle holdak nevét, fontosabb
jellemzéit, és egész alakos fénykép alapjan legyen ké-

pes azonositasukra!

A Szaturnusz és holdjai

Ismerje a Szaturnusz anyagi 0sszetételét, belsd szerke-
zetét és extrém kis stirliségét! Ismerje gyors forgasat €s
annak kovetkezményeit! Ismerje a bolygd homérsék-
letviszonyait! Tudjon gylriirendszerének létezésérol,
ismerje felfedezdjének nevét és a felfedezés idejét évti-
zed pontossaggal! Ertse, hogy a gylirlirendszer nem
egybefiiggd képzédmény és tudjon kialakulasanak el-
méleteir6l! Tudja, hogy a Szaturnuszon is vannak év-

szakok!
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Tudjon holdjainak nagy szamarol! Tudja, hogy Titan

nevill holdja rendelkezik 1égkorrel!

Az Uranusz és holdjai

Ismerje az Uranusz anyagi 0sszetételét, belsd szerkeze-
tét! Tudjon forgastengelyének nagy dolésszogérdl és
ismerje ennek kovetkezményeit! Tudjon gytiriirendsze-

rének létezésérol!

A Neptunusz és holdjai

Ismerje a Neptunusz anyagi Osszetételét, belsd szerke-
zetét! Ismerje homérsékletviszonyait! Tudjon gytri-
rendszerének 1étezésérdl! Tudja, hogy Triton nevi
holdja rendelkezik légkdrrel és felszine vulkanikus és

tektonikus tevékenységrol tantiskodik!

A Plito és holdjai

Tudja a Plutéd felszinét és Osszetételét — az Urkutatasi
eredmények alapjan felallitott modell alapjan — jelle-
mezni! Tudjon holdjainak 1étezésérdl! Tudja jellemezni
keringésiiket! Tudja megmagyarazni és tényekkel ala-

tdmasztani, miért 16g ki a Pluto a bolygok csaladjabol!

Kisbolygok

Tudja mi a kisbolygd (aszteroida)! Ismerje a legna-
gyobb kisbolygd nevét ¢€s jellemzd méretét! Tudja,
hogy minél kisebb méretii egy kisbolygd annél tobb
hasonlé méretli tarsa van! Tudja, hogy nincs éles mé-
rethatar a meteorok ¢€s a kisbolygok kozott!

Tudja, hogy hol talalhatok a Naprendszerben nagyobb
szamban kisbolygok! Tudjon a Kuiper-6v 1étezésérol!
Tudja jellemezni egy kisbolygd Folddel torténd {itko-

zésének lehetdségeit €s varhato kovetkezményeit!

Ustokosok

Tudja mi az istokos! Ismerje Osszetételét, jellemzd
méretét! Tudjon az listokosokkel kapcsolatos népi tév-
képzetekrdl! Tudja mi a koma ¢€s a csdva! Tudja ismer-
tetni kialakuldsuk folyamatat! Tudjon a kétféle csdva
létezésérol, tudja ismertetni kialakulasuk okat, tudja
jellemezni azokat!

Tudjon az Oort-féle iistokosfelhd elméletrdl és szere-

pérol!
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Tudja milyen szerepe lehet/volt az {istokosoknek az
¢let kialakulasaban!

Tudja jellemezni egy iistokos Folddel torténd iitkozé-
sének varhatd kovetkezményeit!

Egy (csovaval rendelkezd) listokosrdl késziilt felvéte-
len legyen képes az égitest felismerésére €és (amennyi-
ben a képen megfelelé mdodon elkiiloniil) legyen képes
a porcsova €s a gazcsova elkiilonitésére, valamint tudja

megallapitani a képen a Nap iranyat!

Meteorok

Tudja mi a meteor! Ismerje jellemzd méretét! Ismerje
hogyan keletkezhettek/keletkezhetnek meteorok! Is-
merje hogyan alakulnak ki a meteorrajok, ismerje el-
nevezésiik okat! Tudja mi a radidnspont, tudjon ma-
gyarazatot adni létezésére! Tudja jellemezni a kiilon-
b6z6 méretli meteorok Folddel torténd {itkdzését
(mikrometeorit, hullocsillag, tlizgomb (bolida))! Tudja,

miért hibas a hullocsillag elnevezés!

Azonositando
objektumok

Teljes alakos, lathatd fényben késziilt kép alapjan le-
gyen képes azonositani a 1. t¢émakor kovetelményeiben

névvel megemlitett égitesteket!

ITI. témakor: Csillagok és fejlodésiik

Csillagok jellemz6i

Ismerje a csillagok nevének képzési szabalyait, azok
jelentését!

Tudja szakszertien definidlni a csillagot, mint égitestet!
Ismerje a csillagok fontosabb allapothatdrozoit: tomeg,
sugéar, luminozitas, fényesség, felszini homérséklet,
szinkép!

Ismerje a szinképelemzés modszerét! Tudja, hogy mi-
lyen informdaciokat hordoz a szinkép!

Ismerje a csillag szine és fényessége kozotti 0sszeflig-
gést (kvalitativ médon megfogalmazva)!

Ismerje a fontosabb szinképosztalyokat €s tudja felszi-

ni hdmérséklet és szin szempontjabol jellemezni azo-
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kat!

Legyen képes ismertetni a Hertzsprung-Russell diag-
ram fobb teriileteit (fésorozat, torpék, oriasok, szuper-
oriasok), a tengelyeket tudja skalazni! (szinképosztaly
¢s magnitado)

Tudja, hogy a Nap sarga torpecsillag!

Legyen tisztaban azzal, hogy a csillagok fényessége ¢s
mérete milyen hatarok kézott valtozik!

Ismerje a csillagok energiatermelésének alapjat!
Ismerje a valtozocsillagok kdvetkezd tipusait és legyen
képes jellemezni azokat!

— fedési valtozocsillagok;

— pulzalo valtozocsillagok (pl.: Cefeiddk, RR Lyrae)

— foltos csillagok;

— eruptiv valtozdcesillagok;

— kataklizmikus valtozocsillagok (pl. szupernovak)
Ismerje a kettdscsillagok (vagy tobbes csillagrendsze-
rek) kovetkezo tipusait €s legyen képes jellemezni azo-
kat!

— vizudlis kettdscsillagok;

— spektroszkdpiai kettdscsillagok;

— fedési kettdscsillagok.

Csillagok
sziiletése és élete

Legyen képes ismertetni a csillagok kialakulasdnak
folyamatat!

Tudja, hogy hogyan alakul ki a csillag egyenstlya és
hogyan borulhat fel az egyensuly!

Tudja, hogy mi hatdrozza meg egy csillag fdsorozaton
val6 tartozkodadsanak idejét, tudja értelmezni a feltart
kapcsolatot!

Tudja, hogyan jonnek létre a planetaris kodok!

Csillagok fejlodése

Legyen képes ismertetni a naptomegi csillagok pusztu-
lasénak folyamatat! Tudja a folyamatot a H-R diagra-

mon abrazolni!
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Tudja jellemezni a vords orias, a fehér torpe allapotot!

Ismerje a szuperndva robbandsok fajtait!

Ismerje, hogy hogyan alakulnak ki a neutroncsillagok!

Legyen képes a neutroncsillagok ¢és pulzarok jellemzé-
sére!

Ismerje a fekete lyukak kialakulasara vonatkozo6 elmé-
letet, a kialakulas feltételeit, és a fekete lyukak kimuta-

tasara vonatkozo kozvetett mddszereket!

Legyen képes a kovetkezd objektumok azonositasara
(nevének és tipusanak megadésara) egy, a teljes objek-

tumot abrdzold, lathatd fényben késziilt felvétel alap-

Azonositando jan!

objektumok )
Lyra-gytiriskod (M 57), Sulyzo-kod (M 27), Csiga-

kod (NGC 7293), Rék-kod (M 1). (A vizsgdzonak a

katalogusszamokat nem kell ismernie.)

IV. témakor: Galaxisok és kozmologia

Tudja jellemezni a nyilthalmazokat, a gdgmbhalmazo-
kat, galaxisokat és a kvazarokat!

Tudja jellemezni a csillagrendszerek mozgasat!
Tudja, hogy melyik galaxisban taldlhaté a Naprend-
szer! Ismerje a Tejutrendszer méreteit, mozgésat, ob-
jektumainak eloszlasat, csillagainak becsiilt szdmat,
Csillagrendszerek csillagpopuléacionak (halépopulacioé, korongpopulacio)
elhelyezkedését és okat!

Tudja jellemezni a csillagk6zi anyagot elhelyezkedés,
Osszetétel és kiterjedés szempontjabol! Tudja szerepét
a csillagok életében!

Tudja mi a kiilonbség a reflexids és emisszids kodok

kozott!

Ismerje az extragalaxisok tdvolsdgmérésének modsze-

reit! Ismerje a legkdzelebbi extragalaxis nevét és tavol-

Kozmolégi .
ozmologa sagat!

Tudja megmagyardzni a voroseltolddas jelenségét!
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Ismerje a Hubble-torvényt! Tudja alkalmazni szdmitasi
feladatok kapcsan!

Tudja ismertetni az Osrobbands elméletét, jellemezni a
tagulasi folyamat fontosabb allomasait!

Legyen tisztaban a hattérsugarzas létezésével, tudjon
az Osrobbands elmélet segitségével magyarazatot adni
ra! Lassa, hogy a hattérsugarzas egyik fontos bizonyi-
téka az Osrobbands elméletének!

Legyen tisztaban azzal, hogy a galaxisok kozotti tér
nem ures!

Legyen tisztaban a Vildgegyetem celléds szerkezetével!

Azonositando
objektumok

Legyen képes a kovetkezd objektumok azonositasara
(nevének és tipusanak megadasara) egy, a teljes objek-
tumot abrdzold, lathato fényben késziilt felvétel alap-
jén!

Lofej-kod, Sas-kod, Eszak-Amerika-kod, Trifid-kod,
Orion-kod, Fiastyuk (M 45), Androméda-galaxis,
Sombrero-galaxis. (A vizsgazonak a katalogusszamo-

kat nem kell ismernie.)

V. témakor: Csillagaszat-, lirkutatas- és kulturtorténeti ismeretek

Tudomanytorténeti
ismeretek

Ismerje a kozmogodnidk fejlédésének folyamatat, f6bb
allomasait (a Fold ,,gomb” alakja, geocentrikus vilag-
kép, heliocentrikus vilagkép) és az ezekhez kapcsolha-
t6 fontosabb kutatok nevét! Legyen képes ezen esemé-
nyek iddbeli elhelyezésére!

Ismerje a Naprendszer bolygodkutatdsdnak torténetét,
fobb eredményeit, a bolygokutatasban részt vett fonto-
sabb trszondakat ¢s azok legfontosabb kutatasi ered-
ményeit!

Ismerje az Urdnusz, a Neptunusz ¢és a Plutd bolygok
felfedezbinek nevét és a felfedezés idejét évtized pon-
tossaggal!

Ismerje a holdkutatds és a holdra szallas torténetének
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fontosabb eseményeit!

Tudjon emliteni legalabb harom olyan égitestet, mely-
nek neve (vagy valamely felszini képzddményének
neve) magyar tudos nevét viseli!

Ismerje a hattérsugarzas felfedezésének koriilményeit!

Arisztotelész, Eratosztenész, Hipparkosz, Ptolemaiosz,

Arisztarkhosz, Kopernikusz, Tycho Brahe, Kepler,

Személyiségek és Galilei, Newton, Edmund Halley, William Herschel,
munkassaguk ' . o '
Ciolkovszij, Hubble, Einstein, Bay Zoltdn, Gagarin,
Armstrong
4.2.3. Vizsgaleiras
A VIZSGA SZERKEZETE:
Irasbeli vizsgarész Szébeli vizsgarész
(120 perc) (15 perc)
I. Feleletvalasztos | II. Nyilt végli | Egy téma 6nallo kifejtése, onalloan kivalasz-
kérdéssor kérdéssor tott képek — mint illusztraciok — segitségével
50 pont 50 pont 50 pont

AZ IRASBELI VIZSGARESZ.:

Az irasbeli vizsgan a jeldlteknek egy feladatsort kell megoldaniuk, melyet az intéz-
mény neveldtestiilete fogad el. A vizsgazo a rendelkezésére allo 1dot tetszése szerint oszt-
hatja meg az 1. és a IL. rész, illetve az egyes feladatok kozott, valamint megoldasuk sor-
rendjét szabadon megvalaszthatja.

Az irasbeli vizsgarész megoldasdhoz a vizsgazd egy szoveges adatok tarolasara és

megjelenitésére nem alkalmas zsebszamoldgépet hasznalhat segédeszkozként.

Tartalmi szerkezete:

A feleletvalasztos kérdéssor tartalmi aranyai a kovetkezok:

Csillagéaszati megfigyelések, lirkutatas 12-20%
A Naprendszer 32-40 %
Csillagok és fejlodésiik 16 -24 %
Galaxisok ¢s kozmologia 12-20 %
Csillagaszat-, lirkutatas- és kulturtorténeti ismeretek 8-16 %
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A nyilt végii kérdéssor tartalmi ardnyai a kovetkezok:

Csillagéaszati megfigyelések, tirkutatés egyiittesen

legalabb 20 %

Csillagaszat-, tirkutatas- és kulturtorténeti ismeretek

A Naprendszer 40 %
Csillagok és fejlodésiik 20 %
Galaxisok ¢s kozmologia 20 %

Feladatsor jellemzdi:

A feleletvalasztos kérdéssor 25 feladatot tartalmaz, melyben minden feladathoz harom
vagy négy valasz adott, amelyek koziil pontosan egy helyes. A feladatsorban tilnyomo-
részt olyan kérdések szerepelnek, amelyek a legalapvetdbb tanult ismeretek, torvényszeri-
ségek kozvetlen alkalmazasat jelentik.

A nyilt vegii kerdéssor 5 feleletalkoto kérdést tartalmaz, melyek hosszl szoveges kifej-
tést igényelnek (de semmiképpen nem esszét) €s esetenként numerikus eljarasok alkalma-
zasat is igényelhetik. A feladatok kovetelményszintjei elvarhatjak a felidézést, az atalaki-
tast, a kivitelezést, az értelmezést és a magyarazatot is a tanulo részérdl. A feladatmegoldas
soran a didk tevékenysége iranyulhat szoveges, kép altal kozvetitett, vagy formula altal

hordozott tartalomra.

Ertékelés:
A feladatlapon minden feladatnal feltiintetésre keriilnek a feladatra adhat6 maximalis
pontszamok.
Az irasbeli vizsgadolgozatokat a szaktanar javitja és értékeli. Az értékelés helyi javita-
si-értékelési utmutato alapjan torténik.
A feleletvalasztds kérdéssorban minden helyes vélaszra 2 pont adhato.
A nyilt végli kérdéssor feladatai minimum 8, maximum 12 pontot érnek. Az irasbeli

vizsgarészen 100 pont szerezhetd.

A SZOBELI VIZSGARESZ:

A vizsga tételsoranak és a demonstracios képsorozatnak az 6sszeallitasarol a vizsgabi-
zottsagot mitkddtetd intézmény gondoskodik. A demonstracios képsorozat nem tartalmaz-

hat semmilyen feliratot, a képeket csak sorszdmmal lehet azonositani. A képsorozatot ugy
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kell 6sszeallitani, hogy minden egyes tételhez legalabb 6t kép felhasznalhaté legyen beldle.
A képsorozat minimum 50, maximum 150 képet tartalmazhat.

Vizsgazonként sziikséges segédeszkoz a fliggvénytablazat és szoveges adatok tarolasa-
ra és megjelenitésére nem alkalmas zsebszamoldgép, tovabba a demonstracids képsorozat.

A vizsga tételsora nem hozhaté nyilvanossagra, azonban a vizsgan hasznalhato de-
monstracios képsorozatot a szobeli vizsga iddpontja eldtt legkésdbb egy honappal nyilva-
nossagra kell hozni.

A felkésziilési idében a tanulonak ki kell valasztania azokat a képeket, melyeket a téte-
le kifejtésekor demonstracioként be kivan mutatni. A demonstracios képsorozatot a vizs-
gabizottsdg minden tagjanak rendelkezésére kell bocsatani, vagy biztositani kell a képek
kivetitését.

A tételt a vizsgazonak onalldan kell kifejtenie. Kézbekérdezni csak akkor lehet, ha tel-
jesen helytelen uton indult el vagy nyilvanvald, hogy elakadt. Ez esetben segitd/ravezetd

kérdést szabad csak feltenni, amennyiben az még a felelési idobe belefér.

Tartalmi szerkezete:

A tételsornak legalabb 20 tételt kell tartalmaznia, melyek tartalmi aranyai a kovetke-

z6k:
Csillagaszati megfigyelések, tirkutatas 10-20 %
A Naprendszer 40 -50 %
Csillagok és fejlodésiik 20-30 %
Galaxisok és kozmologia 10-20 %
Csillagaszat-, Girkutatas- és kultartorténeti ismeretek 0%

A ,,Csillagaszat-, trkutatas- ¢és kultartorténeti ismeretek” kiilon tételként nem fordul-

nak eld, de legalabb a tételek felébe be kell épiteni ilyen jellegii kovetelményt.

Feladatsor jellemzdi:

A tételek egy konkrét témat jeldlnek meg ¢€s tartalmazhatjak a kifejtés szempontjait.
Amennyiben ilyen szempontokat nem jeldl meg a tétel, akkor a vizsgazd szabadon valaszt-

hatja meg, hogy milyen szempontok szerint épiti fol és fejti ki a kihtzott tételt.
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A tételeket uigy kell megfogalmazni, hogy a vizsgaz6 szamara egyértelmiien kideriil-
jon, hogy a tételhez kapcsolodo csillagaszattorténeti, tirkutatastorténeti, illetve kultartorté-

neti ismereteit is ki kell fejtenie felelete soran.

Ertékelés:
A felelet 50 ponttal értékelhetd, melyet részpontszamok Osszegeként lehet megszerez-

ni. A részpontszamok a kovetkezok:

Ertékelési szempont rést?)):)i::jzliism
A felelet tartalma 30
Szakkifejezések helyes alkalmazasa 5
A felelet felépitése 7
A kivalasztott képek illeszkedése a felelethez 3
A kivalasztott képek felhasznalasa 5

4.2.4. rasbeli érettségi mintatétel
CSILLAGASZAT KOZEPSZINTU IRASBELI VIZSGA

Az irésbeli vizsga id6tartalma: 120 perc
Fontos tudnivalok
A feladatlap megoldasadhoz 120 perc all rendelkezésére.
Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, €s gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznélhat6 segédeszk6zok: zsebszamologép.
Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre 4116 hely, kérjen pétlapot. A
potlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is.

ELSO RESZ

Az alabbi kérdésekre adott valaszlehetdségek koziil pontosan egy a jo. Irja be ennek a

valasznak vagy mondatfolytatasnak a betijjelét a jobboldali fehér négyzetbe! Minden he-

lyesen megvdalaszolt kérdésre 2 pont jar.
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1.

Mivel egyenl az Eszaki-sarkon barmely égitest horizont feletti magassa-
ga?

A) Az égitest rektaszcenzidjaval.

B) Az égitest deklindcidjaval.

C) Az égitest azimutjaval.

D) Az égitest északi polustol mért szogtavolsagaval.

Melyik allitas igaz akkor, amikor az Egyenliton a Nap pontosan keleten
kel fel?

A) Eppen nyari napforduld van.
B) Ilyen sosem torténhet.
C) Eppen napéjegyenléség van.

D) Néhany nap mulva Karacsony.

Mely tavcsotipusban nem alkalmaznak tiikrot?

A) A reflektorokban.
B) A Galilei-féle tavcsdben.

C) A Newton-féle tavcsdben.

A kovetkez6 allitasok a geostacionarius palyan keringoé miiholdakra vo-
natkoznak. Valassza ki az igaz allitast!

A) A geostacionarius miiholdak ugy keringenek a Fold koriil, hogy mindig
az Egyenlitd egy pontja felett talalhatok.

B) A geostacionarius palyan 1évo mitholdak nem keringenek a Fold koriil.

C) A geostaciondrius palyan 1évé miiholdak keringési sebessége egyenld a
Fold (tetszdleges egyenlitdi pontjanak) forgési sebességével.

D) A geostacionarius mitholdak palyan tartdsdhoz folyamatos rakétameghaj-
tas sziikséges.
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5. Ez a Nap energiatermelésének iizemanyaga.
A) Hidrogén.
B) Hélium.
C) Szén.
D) Uran

6. A Nap ennyiszer nagyobb tomegii, mint a Fold.

A) Kortilbeliil 109-szer.
B) Koriilbeliil 33 000-szer.
C) Koriilbeliil 333 000-szer.

D) Koriilbeliil 1 milliészor.

7. Ezeknek a bolygoknak nincs holdjuk.
A) Merkur ¢és Pluto.
B) Merkar és Mars.
C) Vénusz és Pluto.

D) Merkar és Vénusz.

8. A Naprendszer legkisebb bolygdja.

A) Merkdr.
B) Mars.
C) Gaspra.
D) Pluté.
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9. Ez a csillaghullaskor létrejovo fényjelenség legfobb okozdja.
A) A meteor égése.
B) A levegd molekulainak ionizacioja €s rekombinacidja.

C) A meteor széttoredezésekor a meteordarabok 4ltal visszavert napfény.

10. Ez a hold nem a Jupiter koriil kering.
A) To.
B) Titan.
C) Ganymedes.
D) Europa.

11. Ha egy bolygonak nincs légkore, akkor ez az allitas igaz ra.
A) Nem lehet a felszinén folyékony viz.
B) Nem jellemzd ra a kraterekkel siirtin boritott felszin.

C) Az égboltjan nappal csak sajat csillaga latszik, és nem latszanak a tavoli
csillagok.

12. Mennyi a Mars kozepes naptavolsaga?

A) Masfélszer nagyobb, mint a Foldé.
B) 149,6 milli6 km.

C) 5 fényora.

D) 5 CsE.
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13. A Naprendszer mely bolygéinak van gytiriije?
A) Csak a Jupiternek és a Szaturnusznak.
B) Csak a Szaturnusznak.

C) Az Uranusz kivételével minden 6ridsbolygonak.

D) Minden o6riasbolygonak.

14. A csillagok maximalis életkoraval kapcsolatban melyik allitas igaz?

A) Minél nagyobb tomegii egy csillag annal kevesebb 1d6t tolt el a fdsoroza-
ton.

B) Minél nagyobb tomegli egy csillag annal hosszabb id6t tolt a fésorozaton.

C) Egy csillag fésorozaton eltoltott idejét nem befolyasolja mekkora a tome-
ge.

15. Valassza ki melyik fejlodési folyamat jellemzé Napunkra?
A) csillagkozi anyag — csillag — vorods orias — vords torpe

B) csillagkozi anyag — csillag — vords orias — szupernova robbanas —
neutroncsillag

C) csillagkodzi anyag — csillag — vOrds orias — fehér torpe

D) csillagkozi anyag — csillag — voros orias — fekete lyuk

Valassza ki azt a folyamatot, melynek soran természetes koriilmények
kozott 1étrejohet uran!

A) Proton-proton ciklus.
B) Szupernova robbanas.
C) Szén-nitrogén ciklus.

D) Gravitacios 6sszehtizodas.
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Valassza ki azt az égitesttipust, mely a legnagyobb valészintiséggel megta-

17. lalhaté egy planetaris kod belsejében!

A) Fehér torpe.
B) Voros torpe.
C) Neutroncsillag.
D) Fekete lyuk.

18. Mit neveziink egy csillag abszolut fényességének?

A) A csillag azon latszdlagos fényessége, amit akkor érzékelnénk, ha a csil-
lagot 1 fényév tavolsagbol néznénk.

B) A csillag azon latszdlagos fényessége, amit akkor érzékelnénk, ha a csil-
lagot 10 fényév tavolsagbdl néznénk.

C) A csillag azon latszolagos fényessége, amit akkor érzékelnénk, ha a csil-
lagot 1 parsec tavolsagbol néznénk.

D) A csillag azon latszolagos fényessége, amit akkor érzékelnénk, ha a csil-
lagot 10 parsec tavolsagbol néznénk.

19. A Fiastyuk (M 45) ebbe a kategoriaba tartozik!

A) Nyilthalmaz.
B) Gémbhalmaz.
C) Galaxis.
E) Kvazar.
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21.

Valaszd ki a legkozelebbi, Tejutrendszeriinkhoz hasonlo extragalaxisra
vonatkozo allitast!

A) A legkdzelebbi extragalaxis az Androméda-kod, mely kb. 2,5 millié
fényév tavolsdgban van tdliink.

B) A legkdzelebbi extragalaxis az Androméda-kod, mely kb. 300 000 fényév
tavolsadgban van tdliink.

C) A legkozelebbi extragalaxis az Orion-kdd, mely kb. 1500 fényév tavol-
sdgban van tdliink.

D) A legkdzelebbi extragalaxis az Orion-kdd, mely kb. 1 milli6 fényév ta-
volsagban van t6liink.

Jelolje be azt az objektumtipust, melyre jellemzo, hogy a Tejuatrendsze-
riink koriil gomb alaku térrészben helyezkednek el, és kiilonosen sok RR
Lyrae tipusu valtozdcsillagot tartalmaznak!

A) Nyilthalmazok.
B) Gombhalmazok.
C) Planetaris kodok.

D) Kisérd galaxisaink.

Jelolje meg az Osrobbanas elméletében talalhaté korszakok/események

helyes (kronologikus) sorrendjét!

A) felfuvodas szakasza — kvark- és lepton-korszak — az elsd atomok kiala-
kuldsa — foton-korszak

B) kvark- ¢és lepton-korszak — felfuvodas szakasza — az els6 atomok kiala-
kuldsa — foton-korszak

C) felfuvodas szakasza — kvark- és lepton-korszak — foton-korszak — az
elsé atomok kialakuldsa

D) felfuvodas szakasza — foton-korszak — kvark- és lepton-korszak — az
elsd atomok kialakulasa
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23 Kinek a nevéhez fiizodik a Fold keriiletére vonatkozo elsé6 mérés elvégzé-
se?
A) Arisztotelész
B) Eratosztenész
C) Ptolemaiosz

D) Kopernikusz

24. Ki fedezte fel a Jupiter négy legnagyobb holdjat?

A) Newton
B) Galilei
C) Kepler
D) Halley

25. Melyik iirhajo utasai léptek eloszor a Hold felszinére?
A) Apollo 8
B) Apollo 11
C) Apollo 13
D) Apollo 17

MASODIK RESZ

1. feladat:
Ismertesse a napfogyatkozas jelenségét! Adjon magyardzatot arra, hogy miért nem lathato

a Foldrdél minden honapban napfogyatkozas! (10 pont)

2. feladat:
Jellemezze a Napot! Ismertesse szerkezetét, Osszetételét, energiatermelését! Adjon magya-
razatot stabilitasara!

(12 pont)
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3. feladat:

Ismertesse az iistokds csovajanak kialakulasi folyamatat! (8 pont)

4. feladat:

Mutassa be a neutroncsillagok keletkezésének folyamatat! (10 pont)

5. feladat:
Jellemezze galaxisunkat! Ismertesse szerkezetét, méretét, mozgésat, csillagpopulacidit!

(10 pont)

4.2.5. irasbeli mintatétel javitasi és értékelési itmutatéja
CSILLAGASZAT KOZEPSZINTU iIRASBELI VIZSGA
JAVITASI ES ERTEKELESI UTMUTATO

A dolgozatokat az utmutato utasitasai szerint, jol kovethetden kell javitani €s értékelni. A
javitast piros tollal, a megszokott jeloléseket alkalmazva kell végezni.

ELSO RESZ
A feleletvalasztos kérdésekben csak az itmutatoban kézolt helyes valaszra lehet meg-
adni a 2 pontot. A pontszam bontasara semmilyen esetben sincs lehetdség. A pontszamot
(0 vagy 2) a feladat mellé kell irni, illetve a feladatlap végén talalhato 0sszesitd tablazatba

is be kell irni.

Megoldasok
1. | B 6. | C 11. | A 16. | B 21. | B
2. | C 7. | D 12. | A 17. ] A 22. | C
3 B 8 D 13.| D 18. | D 23. | B
4. | A 9. | B 14. | A 19. | A 24. | B
5.1 A 10. | B 15. ] C 20. | A 25.| B
MASODIK RESZ

A megadott gondolatmenet(ek)tdl eltéré helyes megoldasok is értékelhetdk. A megol-
dasban feltiintettet pont akkor adhaté meg, ha az adott elem a vizsgaz6 valaszaban megfe-

lel6 szovegkornyezetbe épitve ellentmondasmentesen megtalalhato.
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1. feladat:
Ismertesse a napfogyatkozas jelenséget! Adjon magyarazatot arra, hogy miért nem lat-

hato a Foldrol minden honapban napfogyatkozas!

A napfogyatkozas jelenségének ismertetése 6 pont

Magyarazat arra, hogy miért nem lathaté minden honapban napfogyatkozas
4 pont

(a Hold keringési sikja nem esik egybe az ekliptikaval)

2. feladat:
Jellemezze a Napot! Ismertesse szerkezetét, osszetételét, energiatermelését! Adjon ma-

gyarazatot stabilitasara!

A Nap csillag 1 pont
A Nap 0sszetétele (70 % hidrogén, 28% hélium, 2% egyéb anyag) 2 pont
A Nap szerkezete (mag, sugarzadsi zona, konvekcids zona, fotoszféra, | 5*1 pont

kromoszféra, korona)

Energiatermelése (pl. proton-proton ciklus) 2 pont
Magyarazat a stabilitasra 2 pont
3. feladat:
Ismertesse az tistokds csovajanak kialakulasi folyamatat!

Az Uistokosok altalanos Osszetétele 2 pont
A koéma kialakulésa 2 pont
A napszél szerepe a csova kialakitasaban 2 pont
A csova fajtai (porcsdva, gazcsova) 2 pont
4. feladat:

Mutassa be a neutroncsillagok keletkezésének folyamatat!

A Napnal kb. kilencszer nagyobb csillagok halalakor a felmelegedett mag- 1 pont
ban egyre nehezebb elemek kezdik meg a fiziot

A kozponti rész 6sszehuzddasa 2 pont
A szuperndva robbands emlitése 2 pont
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Az 0sszehuzodd gazban az elektronok €s protonok neutronokka alakulnak 1 pont

Ha az 6sszehuzodo kozponti rész tdmege nem nagyobb, mint 3 naptomeg, 1 pont

akkor a neutronanyag megallitja az 6sszehuzodast és kialakul a (néhany- 1 pont
szor tiz kilométer atmérdjli) neutroncsillag.

5. feladat:

Jellemezze galaxisunkat! Ismertesse szerkezetét, meéretét, mozgasat, csillagpopulacioit!

Galaxisunk spiralgalaxis, mely kb. 150 milliard csillagot tartalmaz. 2 pont

Atméréje kb. 100 000 fényév. 1 pont

A csillaganyag és a csillagok a galaxis sikjanak kornyékén 6sszpontosul- 1 pont

nak.

A galaxisunk differencialis rotaciot végez. 1 pont
km 1 pont

Napunk régidjaban a kertileti sebesség kb. 250 —.
s

(Vagy: Napunk keringési periodusa kb. 250 milli6 év.)

A galaktikus hal6 2 pont

Csillagpopulaciok eloszlasa (minél fiatalabb egy galaktikus objektum, an- 2 pont
nal kozelebb van a galaxis sikjahoz)

Konkrét populaciok helyének emlitése 1 pont

4.2.6. Szobeli érettségi mintatétel

Tétel cime: Meteorok, meteorrajok és megfigyelésiik
Instrukciok: Feleletéhez valasszon ki néhany képet a rendelkezésére bocsatott demonstra-
cios képsorozatbol! Feleletét logikusan épitse fel, és mondanivalojanak alatamasztdsara,

szemléltetésére haszndlja a kivalasztott képeket!

4.2.7. Szobeli érettségi mintatétel értékelési utmutatdja
A felelet tartalmi értékelésének kivételével minden feleletet - a vizsgdzo altal huzott té-

teltdl fliggetleniil — azonos szempontok alapjan kell értékelni. Az egyes

Szakkifejezések helyes alkalmazasa

— Feliiletes, pontatlan 0 pont

— Pontatlan, de jelzésre javit 1 - 2 pont
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— Pontatlan, de 6nalldan javit 3 -4 pont
— Pontos, szakszerti 5 pont

A felelet felépitése

A felelet idobeosztasa
— jelentds id6zavarba kertil 0 pont
— néhany gondolata kicstszik az idékeretbdl, illetve bestiriti a mondanival6jat 1 pont
— kihasznalja a rendelkezésére all6 1d6t 2 pont

A felelet felépitettsége

— elvész a részletekben 0 pont
— latja a sulypontokat, de nem fejezi ki 2 pont
— logikailag is rendezett 3 pont

A feleletben megnyilvanulo lényegkiemelés

— a feleld nem hasznal kiemeléseket 0 pont
— akiemelései részben eltérnek a téma csomopontjaitdl 1 pont
— kiemeli a 1ényeges dolgokat 2 pont

A kivalasztott képek illeszkedése a felelethez

nem valasztott képet, vagy a valasztott képek koziil egy sem illeszkedik 0 pont

a kép illeszkednek a felelethez, de csak egy képet valasztott 1 pont

a képek illeszkednek a felelethez, de kevesebb, mint 3 képet valasztott 2 pont
— aképek illeszkednek a felelethez és legalabb harom képet valasztott 3 pont

A Kkivalasztott képek felhasznalasa

— A képeket csupan feleletének ,,hattérképeként” hasznalja 0 pont
— A képekrdl leolvashatd informaciod szinkronban van a felelettel, de a feleld ezt

nem emeli ki, a képet nem hasznalja mondanival6janak alatdmasztasara 3 pont
— A feleletében elhangzott informaciok bemutatasara, alatamasztasara helyesen al-

kalmazza a vélasztott képeket 5 pont

A felelet tartalma

A felelet tartalmi Osszetevoit a tétel hatdrozza meg, erre tételenként egyedi értékelési
utmutatot dolgoz ki az érettségi vizsga kérdezd tandra. Ebben az utmutatdban a tétellel
kapcsolatos tartalmi elemeket felsorolja ugy, hogy egy-egy tartalmi elem maximalisan 8

ponttal értékelhetd. Az értékelési utmutatdt irasban kell elkésziteni, legalabb harom pél-
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danyban, melybdl egyet az érettségi vizsgabizottsag elndkének a rendelkezésére kell bo-

csatani.

A mintatétel tartalmi értékelési utmutatoja

A tetel cime: Meteorok, meteorrajok és megfigyelésiik

Meteorok jellemzése
Meteorok tipusai
Meteorrajok kialakulasanak folyamata
Meteorok, meteorrajok megfigyelésével kapcsolatos ismeretek
A meteorok okozta jelenségek
— csillaghullés jelenségének ismertetése

— Dbecsapodasi kraterek kialakitasa

4.2.8. Zar6 gondolatok
A csillagaszat tantargy tantervének és érettségi vizsgajanak kidolgozéasa utan — annak

4 pont
3 pont
8 pont
S pont

6 pont
4 pont

érdekében, hogy az elméletbdl valdsag legyen — mar csak az akkreditacios eljaras hivatalos

lefolytatasa van hatra.

A kecskeméti Katedra Informatikai és Miivészeti Szakkdzépiskola vezetOségi tervei

szerint a 2006/2007-es tanév elején elinditja az akkreditacids folyamatot. Ennek kovet-

kezményeként feltehetéen 2009-ben lesz megszervezheté Magyarorszagon eldszor a csil-

lagészat érettségi vizsga.
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KOSZONETNYILVANITAS

Ezlton szeretném megkdszonni E. Kovacs Zoltannak csillagdsznak, a Kecskeméti Pla-
netarium igazgatdjanak azokat a lelkes ismeretterjesztd el6adasokat és szakkoroket, mely-
lyel a csillagaszat és fizika irant felkeltette érdeklédésemet és 7. osztalyos korom ota for-
malta és gazdagitotta természettudomanyos ismereteimet.

Nagy tisztelettel koszondm témavezetdémnek Dr. Szatmary Karoly egyetemi docens-
nek, hogy egyetemi éveim, valamint a jelenlegi tanartovabbképzés alatt el6adasaival fenn-
tartotta és megerdsitette csillagaszat iranti érdeklddésemet. Kszondm tovabba, hogy elval-
lalta szakdolgozatom témavezetését. Koszondm mindig segitd szandékt megjegyzéseit,
oOtleteit és hasznos tandcsait, melyek hozzajarultak ahhoz, hogy szakdolgozatomat elkészit-

sem. Szakmai igényessége mindig kdvetendd példaként fog eldttem allni.

Szijartd Séandor
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MELLEKLETEK

1. szamu melléklet:

Adatlap egyedi érettségi vizsgatantargy akkreditalasra torténd benyujtdsdhoz

2. szamu melléklet:

A szobeli mintatételhez tartozo (minimum 5 képbdl allo) képgytijtemény-részlet
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ADATIL.AP

egyedi érettségl vizsgatargy akkreditalasra torténé benyujtasahoz

A beterjesztd tolti ki!

1. A vizsgatirgy elnevezése:
2. A vizsgatantargy jellege (a megfelel$ valasz alahtzando):
a) valaszthat6 kdzismereti tantargy

b) valaszthat6 szakmai el6készit6 tantargy

3. Vizsgarészek (a megfelel6 valaszt X-szel jellje)
a vizsga szintje vizsgarészek megjel6lés (X)
szobeli
k6zépszint irdsbeli
gyakorlati

4. A beterjeszt6 adatai:

neve:

OM azonositoja:

cime:

telefon/fax szama:
e-mail cime:

felel6sségvallald személy neve:

7.Hany tanul6 tanulja jelenleg a tantargyat?

6

8. A vizsgatargy éves 6raszama évfolyamonként
évfolyam: 6rak szama/év

8. Egyéb ko6zolnivalé:

Datum:
a kérelmez4 alairasa
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A SZOBELI MINTATETELHEZ TARTOZO
KEPGYUJTEMENY - RESZLET
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NYILATKOZAT

Alulirott Szijarté Sandor, kisérleti fizika szakiranyu tovabbképzési szakos hallgato
kijelentem, hogy a diplomadolgozatban foglaltak sajat munkam eredményei, €s csak a hi-
vatkozott forrdsokat (szakirodalom, eszk6zdk, stb.) hasznaltam fel.

Tudomasul veszem azt, hogy szakdolgozatomat a Szegedi Tudomanyegyetem konyv-
taraban, a kdlesondzhetd konyvek kozott helyezik el.

Kecskemét, 2006. aprilis 29.

Szijartdé Sandor
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IRODALOM- ES FORRASJEGYZEK

Szakirodalom
> Ceman, Robert — Pittich, Eduard: A Vilagegyetem 1. (A Naprendszer), Rekordok so-
rozat, MAPA Slovakia, Geobook 2003
> Ceman, Robert — Pittich, Eduard: A Vilagegyetem 2. (Csillagok — galaxisok), Rekor-
dok sorozat, MAPA Slovakia, Geobook 2004
» Herrman, Joachim: Csillagaszat (SH Atlasz), Springer 1992, 4. atdolgozott kiadas:

Athenaeum 2000 Kiadd 2002

Jogszabalyok

>
>

1993. évi LXXIX. torvény a kdzoktatasrol;

100/1997. (VI. 13.) korméanyrendelet az érettségi vizsga vizsgaszabalyzatanak kiada-
sarol;

105/1999. (VIL. 6.) kormanyrendelet az Orszagos Kozoktatasi Ertékelési és Vizsga-
kézpontrol,

40/2002. (V. 24.) OM rendelet az érettségi vizsga részletes kovetelményeirdl;

Internetes forrasok

>

YV V V VY

http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/archivepix.html
http://www.jpl.nasa.gov

http://www.mcse.hu

http://www.okev.hu

http://www.om.hu
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