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A 40-es tavceso tizemeltetése, mérés

1. A lenti mérészobaban bekapcsoljuk a sziinetmentes tapegységen 1évo két piros kapcsolat.
2. Ha nincs bedugva az elosztoba a modem, bedugjuk, és bekapcsoljuk. Ezt MINDIG a
szamitogép bekapcsolasa elott tegyiik meg.

3. Bekapcsoljuk a szamitogépet és a monitort.

4. Felmegylink a kupoléaba és kinyitjuk, ligyelve a kozéps6 rogzitdcsap kioldasara.

5. A tavceso platformjanak miiszer-rekeszében felkapcsoljuk az elosztot (a kamerat dram ala
helyezi), a fokuszirozot (kis fekete doboz, eliils6 oldalan 1év6 kapcsolo) és a Pulsar-t. A
Pulsar kapcsoldja a déli oldalon 1évd fekete doboz hatuljan van.

6. Lemegyiink a mérészobaba és a szamitdégépen feltarcsazzuk az SZTE ikonnal jelzett
telefonos kapcsolatot.

7. Miutan ez megtortént és kapcsolddtunk, elinditjuk az Atomic Clock Sync programot és a
fejléc alatt talalhaté Ping Now parancs kiadasaval szinkronizaljuk a mérégép orajat az UT
alapjan miik6do atomorahoz.

8. Rékattintunk az SZTE ikonra, majd bontjuk a kapcsolatot.

9. Elinditjuk a Pulsar-t és szinkronizaljuk az id6t (Sync Time) — ha az atomodra nem észlelt
eltérést, vagy ha kis eltérést észlelt, akkor ez elmaradhat. Close.

10. Elinditjuk a MaximDL-t. CCD, tavcs6 kontroll elinditasa. Két eléugro ablaknak kell
lennie. Tavcs6 ablak: Setup—> Connect, Focuser: Setup—> Connect.

CCD ablak: Setup—~> Connect—> Cooler On. A Cooler Delta T-ben 30 fokot tud, azaz a kiilsé
hémérsékletrdl ennyivel lehet lemenni. Ez nyaron altaldban -5 fok absz. T, dsszel -10, télen
akar -30 is lehet, vagy nagyon hideg éjszakakon ennél is kevesebb. Tavasszal is el lehet érni a
-10, -15 fokot, de érdemes egy j6 hosszu idészakon beliil ragaszkodni ehhez, mert minden uj
kamerahdmérséklethez uj sorozat darkokat kell késziteni. Azonos kamerahdmérséklet esetén
is érdemes legalabb 2 havonta 4j darkokat csinalni. J6tanacs: nem célszerti kihaszndlni a teljes
delta T-t, mert akkor erdsen hiit a kamera és jegesedés kezd6dik, nem is beszélve a
talterhelésrol. Ezért célszerli 20 fokkal lemenni a kiilsé hdmérséklet ala (a kupolaban van
héméro, de akkor is jok vagyunk, ha a kamerahiités a setpoint elérésekor kb. 70-75%-0s
teljesitménnyel miikddik. A hiitést 1épcsézetesen kell csindlni, 5 fokonként, elkeriilve ezzel az
erds jegesedést. Mindenképp fel fog 1épni azonban ez a jelenség, egy kifelé tagulo gytird
formajaban, mely kb. 1 6ra alatt tinik el a kamerarol. A széle felé haladva lassabban mozog,

de ha mar eléggé a szélén van, el lehet kezdeni a mérést.

11. Tavcs6 ablak: Setup—> Connect, Focuser—> Connect.



12. Ha nemrég hasznaltuk a rendszert és jo volt a Pulsar ideje, akkor raallunk egy épp delelés
kornyékén jard, de a Home poziciétol 40 foknal nem messzebb 1évé fényes csillagra (valahol
az égi egyenlitd kornyékén vagy az alatt — mostanaban pl. a Pegasus epsilonja vagy az
Aquarius alfaja jo lehet, én eddig az Altair-ra alltam r4). Ezeket a csillagokat a Guide-bdl ki

kell keresni és megnézni a neviiket, mert a MaximDL katalogusa igy ismeri 6ket. PI. alfa Aqr

= Sadalmelik, ezt a nevet kikeresem a Catalog—>Named Stars alatt, legordiilé6 meniib6l lehet
valasztani. Aztdn megnyomom: Go To és 6 odamegy. K6zben ugye mar hiil a kamera.

13/A. Odaérve (miutan kijelzi, hogy ,,Positioned on...”, varjunk kb. 5-10s-ot, mert ekkor még

mozog a tavesd!) készitiink egy expoziciot jellemzden 1s-mal. CCD-> Exposure. Itt latnunk
kell a LM széle kornyékén a csillagot, mint oriasi befénylést. A CCD képen a befénylés
kozepe tajara jobb egérgombbal kattintva egy menii jon eld, ahol az als6 sorban 1évé Point
telescope here parancsot valasztjuk. Varunk, mig odamegy a tavcso, és még utana is 5-10s-ot.

Majd ismét exponalunk 1s-mal. Elvileg a fényes csillag most kdzépen van. Ekkor

megnyomjuk a Catalog—> Sync gombot és kivalasztjuk a catalog position of .... (csillag neve)
sort és bejeloljiik, majd megnyomjuk a Sync gombot. Ezzel a tavcso és a Pulsar, meg a
maximDL tudja, hogy pontosan hol is all.

13/B. Ha nincs a kozelben fényes csillag, vagy nagy volt az idéeltérés a Pulsarnal, akkor
felmegyliink a kupolaba, és manudlisan keresiink egy fényes csillagot, lehetéleg max. 40-50
fokra attol a helytdl, ahol mérni kivanunk eldszor. A csillagot beligyeskedjiik a vezetétavesod
kis nagyitasu LM-jébe, majd nagyobbra (9.5 mm-es okli) cseréljiik a nagyitast és a csillagot a
LM kozepétdl egy kicsit jobbra felfelé pozicionaljuk. A kozéptdl valo eltérés a LM felének
1/3-at ne haladja meg. Ekkor lemegyiink, készitiink egy 1s-os képet, és a fentebb leirtak
szerint kdzépre hozzuk a csillagot. Ismételt expdval ellendrizziik a beallitas helyességét, majd
a listabdl kivalasztjuk a csillag nevét (ezt is ugye a Guide-ban nézhetjiikk meg), a Sync gombra
kattintva pedig a mar leirtak szerint szinkronizaljuk a tavcsovet.

14. Ezutan megvarjuk, mig a kamerarol eltiinik a jég, legalabb egy fél 6rat érdemes hiiteni. A
lehtilt kameréaval az éjszaka vagy mérés elején, lehetleg mar a csillagészati sziirkiilet alatt
keressiink a Guide-ban egy, a referenciacsillagtél néhany fokra 1év6, kb. 8-9 m-s csillagot, és
ennek a koordinatait leolvassuk a Guide-bol, majd a Catalog ablak RA, Dec soraiba
manualisan beirjuk a szamokat, itt a szamokat kettes csoportokban szokozokkel elvalasztva

kell beirni, pl.:

RA 012758
D  -04 56 18, pozitiv dekli esetén pl. 54 47 23



Majd kiadjuk alul a Go To parancsot, és megvarjuk, mig a tdvcso raall a célpontra. Tekerjiik a
fokuszirozot ,,manualisan” a 2500-as pozicidoba. Ha mozgattuk a miiszert, mindig tartsuk be
az 5-10 s-os varakozasi id6t, és csak aztan kezdjiink el exponalni. A képet kb. 3-5 s-mal
készitsiik, és azonositsuk a csillagot, valamint a csillagkdrnyezetet. A Guide-ban a 9-es
szinten piros négyszog jelzi a CCD latomezejét, a hmg-t allitsuk 17 koriilre és ekkor a
csillagkorongok mérete kb. egyezni fog a 3-5 s-os CCD kép korongjaival, de a képen mar
most tobb csillag fog latszani, mint a Guide-ban. Jellegzetes csillagkdrnyezet esetén ez nem
jelent gondot, de jellegtelen csillagmez6ben problémak adodhatnak. Most, hogy megvan a 8-9
m-s csillag, elinditjuk az Autofocus-t. Ez a folyamat teljesen automatikusan megy végbe és
kb. 5 percig tart. Utana elvileg jo lesz a fokusz. Az éjszaka soran azonban nem marad allando

a hdmérséklet, ezért folyamatosan utana kell allitani. Ha

alaku a csillagprofil, akkor OUT-ban (+) megyiink 10-40 1épést, ha

alaku, akkor IN-ben (- ) ugyanennyit. Kézben a képeken figyeljiik,
hogyan valtozik a profil.

15. Raallunk a célpontra, méghozza a Guide koordinatai alapjan. Ne legyen 40 foknal
messzebb. Ha megérkeztiink, 3-5 s-mal exponalunk és a csillagkdrnyezet alapjan azonositjuk
helylinket. Az eltérés az egyenlitd kornyékén kb. fél LM lesz a poziciotdl, tehat viszonylag
konnyen korrigalhato, itt is a Point Telescope here parancsot alkalmazzuk. Vigyazat, a LM
hosszabb atmérdjének kb. tizedénél kisebb tavolsagot nem képes érzékelni a rendszer, elvileg
elvégzi a korrekciot, de 1ényeges valtozast nem tapasztalunk.

16. Sorozat készitése. A File meniibdl valasszuk ki a Settings meniit, ott pedig a Fits Header
fiilet, ahol is az Object-re kattintva az alul 1év6 kis gépel6sorban be lehet irni az épp
megfigyelt objektum nevét. Az Observer sorban megadhatjuk az észleld nevét, legyen ez
valami névkod, pl. snt, csk, jrk, vst, kIr .... Ha még nem mértiink, a névkodot irjuk fel
valahova, hogy masok tudjak, ki észlelt a tavcsdvel utoljara.

Menjiink bele a CCD-> Sequence—> Set Destination Path. Itt meg kell adni, hogy hova mentse
a képeket. Ezért az éjszaka elején hozzunk létre egy évhonapnap nevii kdnyvtarat az Obs

konyvtaron beliil, az aktualis év alkonyvtaraban. PIl. 20081121, azaz a mérés 2008. november



21-én tortént. Eztan a CCD-> Sequence—> Setup Sequence alatt beallitjuk a sorozat formajat,

azaz

- az expozicio fajtajat — Light, Dark, Flat

- sz{irét (C — clear, szlir6 nélkiil, sziirk nevei)
- suffixet (C - clear)

- az expozicids idot

- binnelést (1)

- és hogy hany darabbol alljon a sorozat (repeat)

Kimegylink innen és a CCD-> Sequence fiilon beallitjuk a fajlnevet (pl. m57, broughton,
c/2008h1, g1, stb...), a Start at — ot 001-re allitjuk, majd exponalunk a guiderral. CCD->

Guider, Expose. Itt 2-3 s-mal érdemes dolgozni, fényes (11m feletti) csillag esetén 1 s is lehet,
13 m alattindl pedig 4 s is lehet. 14-15 m-s csillagra nem tud vezetni a rendszer, ezért mindig
keressiink legalabb 13 m-s vezetdcsillagot, akar azon az aron is, hogy a képen nem kdzépen
lesz az objektum. A Guider chip LM-jét a Guide-ban a nagy vords téglalaptol délre (felette)
1év6 kis vOrds négyzet mutatja, ha abban van elég fényes csillag, az a j6. Ha egyaltalan nem
talalunk vezetdcsillagot (pl. egyes igen kihalt teriileteken), akkor sajnos el kell allnunk a
méréstdl, vagy ha nagyon fényes az égitest, esetleg megprobalkozhatunk rovid expdkkal, de
ezt csak zsanerezéshez merném ajanlani. Ha a guider képén elegendéen fényes vezetdcsillagot
latunk, akkor kiadjuk a parancsot. Track, ettél kezdve a rendszer erre a csillagra fog vezetni
egészen addig, amig le nem allitjuk!

Most inditsuk el a Sequence fiilén a sorozatot. Nyugodtan hatrad6lhetiink, a tavcsé dolgozik
helyettiink.

17. A sorozat végén allitsuk le a guidert, a Stop paranccsal, majd alljunk at a kovetkezd
célpontra. MINDIG KULON FIGYELJUNK A GUIDER LEALLITASARA, EZT
SOHA NE MULASSZUK EL MEGTENNI, MIELOTT MOZGATJUK A
TAVCSOVET, MERT HIBAKHOZ VEZET ES MEGBOLONDITJA A RENDSZERT!
Ha az gj célpont messze van (30-40 foknal tobbre), akkor nehézségek lehetnek, és akkor is, ha
az égitest tul északon van. Itt a rekta hiba (ami a miiszer természetes velejaréja) a
rektavonalak siirisddése miatt er6sen megnd. Ezért ekkor kb. 10-20 fokos 1épésekkel
haladjunk, és a valasztott fényes csillagokon vagy egyéb objektumokon (mélyég) mindig
szinkronizaljuk a rendszert. fgy biztosan megtalaljuk az északi célpontokat is. Ha az objektum
5 foknal kozelebb latszik a polushoz, a rendszer nem engedélyezi a raallast. De ezt a hatart

meg lehet kozeliteni, még akar 8-10 fokos polustavolsagban is észlelhet6k az égitestek, de a



fentiek alapjan itt kiilonds gonddal kell szinkronizalni a rendszert. A szinkronizalas j6 modja,
ha az exp6 végén (az utolsé képen) a MaximDL meniisoranak Analyze pontjaban kivalasztjuk

a PinPoint Astrometry-t, és lefuttatjuk, majd eredmény esetén bezarjuk az ablakot, és a

Telescope—> Catalog fiilon a Sync gombot valasztjuk. Itt az el6z6ektol eltéréen NEM a felso,
azaz Catalog positiont kell kivalasztani (nem is azt kinalja fel), hanem alul a Solved position-
t. Ekkor Sync gomb, és ezzel maris tudja a tavcsé hova néz, még csak fényes csillag se kellett
hozza.

18. A mérés vége.

Leallitjuk a guidert és elkezdjiik felmelegiteni a kamerat. A setpoint-ot 40 fokra kell allitani,
igy biztos, hogy nem kezd el automatikusan hiiteni a kamera a bekapcsolaskor. Eztan Cooler
Off és Disconnect. A tavcso esetében is Disconnect, valamint a fokuszirozonal is. Ekkor
felmegyiink a kupolaba, és beHOME-olunk. Ez azt jelenti, hogy a tdvcsdvet automatikusan a

HOME allasba mozgatjuk. Ez a legfontosabb része az egésznek, mert ha nem tessziik meg

(egyrészt nem tudjuk becsukni a tet6t ©), akkor az ujra bekapcsolaskor nem fogja tudni, hova
is néz. A HOME-olas nagyon egyszerii: az 5-06s gombot (amin a kis hazikéba mutaté nyil van)
hosszan megnyomom (3-4 s), s ekkor a kijelz6n megjelenik a Going HOME... felirat. A
tavcso par perc alatt beall a pozicidba, és ezt az I’'m at HOME... felirat jelzi a kijelz6n.
AMIG EZ A FELIRAT MEG NEM JELENIK, HIABA ALL A TAVCSO, A

Forditott sorrendben mint a bekapcsolaskor, lekapcsoljuk a harom kapcsol6t: Pulsar, focuser,
eloszto.

Ezutan bezarjuk a tet6t, kiilon iigyelve, hogy a kozépsé rogzitd csappantyut kelld eréllyel
zarjuk be. A kupola ajtajat bezarjuk.

19. Lemegyiink a mérészobaba és kikapcsoljuk a szamitogépet, a modemet és a tapegységen a
piros kapcsolokat is.

Leteritjiik a szamitogépet a lepellel, bezarjuk az ajtokat és a kapukat. A fent leirtak sorrendje

kiilondsen a mérés végén nagyon fontos, azoktol eltérni nem szabad!!!!

2008-11-07 Santa Gabor



