Szegedi Tudomanyegyetem

Természettudomanyi €s Informatikai Kar

Kisérleti Fizikai Tanszék

Szakdolgozat

A Naprendszer-hasonlosagi index

Készitette: Mészaros Richard

Fizika BSc szakos hallgato

Témavezetod: Dr. Szatmary Karoly

egyetemi tanar

Szeged
2020



Tartalomjegyzék

L BOVEZEIES. ..ttt 2
2. Az exobolygok felfedezési mOdSzerei.........oovvvvviiiiiiiiiiii i, 2
2.1. Kozvetlen mOdszereK..........ooovviiiiii i 2
2.2. Kozvetett mOASZEreK. ......oovvuiiniiiiii i 3
3. Az exobolygok 0Sztaly0zasa..........c.coviiiiiii e 6
4. A FOld-hasonlOsagi INAeX......c.ovviiiiiii i e 7
5. A Naprendszer-hasonlosagi indeX..........ooevvuiiniiiiiiiiiiiiiieeeaaae. 8
S.TUEISO VEIZIO. ..o 8
5.2. MASOAIK VETZIO. ..ot 11
0.3 Eredmények. ... ..c.ooiniiiii 13
6. OSSZEOZIAlAS. .. ..o, 24
KOSzOnetnyllVANItaS. ......oooe i e 24
IrodalomjegyzEK. ......ooriiii i e 25



1. Bevezetés

A felfedezett exobolygok asztrobioldgiai potencidljanak vizsgalatara 2011-ben bevezetésre
kertilt a Fold-hasonldsagi index (ESI, Schulze-Makuch et al. 2011,[2]). Dolgozatom témajaul a
felfedezett exobolygo rendszerek hasonlé méodon vald vizsgalatat valasztottam.

A masodik és harmadik fejezetben 6sszefoglalom az exobolygdk keresési modszereit ¢és ezen
bolygok tipusait. A negyedik fejezetben réviden bemutatom a Fold-hasonldsagi indexet.

Az 6todik fejezetben a Fold-hasonlosagi index mintajara bevezetem a Naprendszer-hasonlosagi
index fogalmat. Ismertetem kiszamitasanak modjat, és alkalmazom a legalabb 4 bolygot
tartalmazo exobolygd rendszerekre. A kapott eredményekbdl kovetkeztetek arra, hogy a
Naprendszer egyedinek szamit, vagy hasonlit-e az ismert bolygorendszerek szamottevd

részéhez.

2. Az exobolygok felfedezési modszerei ([9],[11])

Az exobolygdk kimutatdsara szamos moddszert dolgoztak ki. Ezeket a moddszereket két {6
csoportba sorolhatjuk. Kozvetleniil, direkt médon nagyon nehéz kimutatni a halvany bolygot a
sok-sok nagysagrenddel fényesebb csillaga mellett. Az esetek dontd tobbségében a kdzvetett
modszerek jartak sikerrel, amikor a bolygonak a csillagdra gyakorolt hatasat lehetett
megfigyelni.

A két legsikeresebb a fedési és a radialis sebesség modszere, az eddig felfedezett bolygok 76,1,
illetve 19,3 szazalékat detektaltak velilk a NASA Exoplanet Archive adatbazisa szerint.

2.1. Kozvetlen modszerek

Képalkotés koronograffal: Ebben az esetben a kiilonlegesen felszerelt {irtdvesd a bolygoknal

sokkal fényesebb csillagot kitakarja.

Infravirds tobbletsugarzas: A bolygd hdmérsékleti sugarzasa hozzaadodik a csillagéhoz.




2.2. Kozvetett modszerek

Fedési médszer: Ha egy objektum (példaul bolygé, barna torpe) elhalad a csillaga eldtt, akkor

a csillag fényességében csokkenést lehet észlelni. A mddszer csak akkor miikddik, ha a bolygot
a csillaga elétt latjuk elhaladni. Akkor beszélhetiink kisér6 altal okozott elhalvanyodasrol, ha
ez periodikusan megismétlédik. A fényességcsokkenés fligg a bolygd és a csillag sugaranak
hanyadosatol, valamint a csillag hémérsékletétdl, vagyis adott méretarany esetén minél
hidegebb a csillag, anndl kisebb az intenzitds csokkenése. A fedési fénygorbe fotometriai
vizsgalatabol sok mindenre valaszt kaphatunk: a keringési periodusara, excentricitasara, illetve
a bolygd sugaranak nagysagara.

Atvonulas soran az égitest 1égkore altal produkalt Gn. kompozit spektrum is tanulmanyozhato,
mivel a bolygoé légkorének spektruma rarakodik a csillagéra, és a bolygd szinképvonalainak
Doppler-eltolodasabol adodoan szét lehet valasztani 6ket egymastol. Ennek a modszernek az
adja a fontossagat, hogy ilyen moddszerrel a bolygd szinképe, ezaltal kémiai Gsszetétele iS
tanulmanyozhato, ami elméletileg lehetové teszi a felszinén az életre utald viz, vagy szerves
molekulak kimutatasat — kell6 érzékenységli miiszerrel.

A fedési modszer az infravords tartomanyban is mitkddik, de pont ,,forditva™: az exobolygdk a
kozponti csillagukhoz képest infravorosben kevésbé halvanyak (alacsonyabb felszini
homérsekletiik miatt elektromagneses sugarzasuk csucsa esik az infravords tartoményba),
emiatt kozponti csillaguk mogott eltlinve észrevehetden lecsokken a rendszer infravoros
Osszsugarzasa. Mivel az infravords tartomanyban a megfigyelések végzése a foldi légkor

zavar6 hatdsai miatt sokkal nehezebb, ezért ezzel a modszerrel nem keresnek bolygokat.
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1. abra: A csillag fényessegesokkenése, mikor elhalad eldtte a bolygoja (Szatmary,2006).



Radialis sebesség mérése: A bolygd és a csillag a rendszer k6zos tomegkozéppontja kortil

kering, ezért a csillag latdiranyu sebessége valtozik, igy a Doppler-effektusnak megfeleléen a
szinképvonalak hulldmhossza periodikusan eltolddik, kdzeledéskor a kék, tavolodaskor a voros

iranyba. A moddszerrel a bolygd minimalis tomege becsiilhetd.
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2. abra: A csillag radialis sebessége valtozik, ha van bolygdja (Szatmdary,2007) [13].

Asztrometria: A bolygo gravitacios hatasa valtozasokat idéz el6 a csillag sajatmozgasaban. Ez

az elmozdulas mérhetd a hattércsillagokhoz képest.

Gravitacidos mikrolencse hatds: A bolygd és a csillag kettds gravitdcids mikrolencseként

viselkedik, amikor a rendszer elhalad egy harmadik, tdvoli csillag el6tt, egy felfényesedést lehet
¢észlelni, amelyet a kozponti csillag okoz, ennek fénygorbéjére rakodik ra a bolygo altal okozott
rovidebb ideig tartd fényesedés. A mddszerrel nagy tavolsagbdl is ki lehet mutatni a csillagok
kisérdit, és sok olyan paraméter is mérhetd, amely mas modszerekkel nem, vagy csak nehezen

megallapithatd. Komoly hatrany viszont, hogy a jelenség egyszeri és megismételhetetlen.
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3. abra: Egy hattércsillag felfényesedése, ha elhalad kozéttiink egy bolygos csillag (Szatmary,2006).

Timing-effektus: A Timing-effektus alapelve az, hogy egy pontosan ismert, rendszeresen

ismétlodo jelenség bekovetkezéseinek aprd zavaraibol mutatjak ki az ezt befolyasold hatast,
ami szerencsé€s esetben egy exobolygo6. Egy, mar ismert bolygdt tartalmazo rendszerben a
bolyg6 palydjanak zavaraibol (példaul fedési modszernél a csillag eldtti atvonulasok kozott

eltelt id6 apr6 valtozasabol) kovetkeztethetnek mas bolygok meglétére.

Pulzérjelek modulécidja: A pulzarok jeleinek frekvenciija periodikusan valtozik a bolygo

gravitacios hatadsa miatt, mert a kozos tomegkdzéppont koriil a pulzér is kering, rendszeresen

kozeledve-tavolodva.



3. Az exobolygok osztalyozasa ([10],[13])

A felfedezett exobolygok sokfélék, tulajdonsagaik alapjan csoportokba sorolhatjuk oket.
Jelenleg 4151 exobolygéd felfedezését erdsitették meg (2020. 04. 19.) Ezek koziil méretiik
alapjan 1393 Neptunusz-szerti, 1306 Jupiter-szerii gazorias, 1286 un. szuper-Fold, 160 Fold
vagy annal kisebb méretii kézetbolygo [4],[7]. Az exobolygdkat egyéb tulajdonsagaik alapjan
tobb kisebb csoportba is sorolhatjuk.

A gazoéridsok kozott nagy szamban fedeztek fel un. forré Jupitereket. Ezen bolygok kis
excentricitast, kozeli palyan keringenek csillaguk koriil, sokszor néhany napos keringési
periddussal. Az arapaly-erdk kiegyenlitd hatasa miatt a forrd Jupiterek tengely koriili forgasa
kotott, azaz egy keringés alatt egyszer fordulnak meg tengelytik kortil, vagyis felszinlikon egy
év egy nappal egyenlé. Emiatt 1égkoriikben szélséséges id6jarasi jelenségek lehetnek [12].
Szamitogépes szimulaciok arra utalnak, hogy ezek a bolygok a csillaguktol tavolabb jonnek
1étre, de az anyagkorongban keringve fékezddnek, ¢€s fokozatosan beljebb keriilnek. A forrd
Jupitereknél nagyobb szamban Iétezhetnek az Gn. forré Neptunuszok.

A felfedezett Jupiter és Neptunusz méretli exobolygok kozott talaltak rendkiviil alacsony
stiriségli bolyokat (angolul ,,puffy planet” vagy ,,hot-Saturn”, illetve ,,super-puff planet”). A
,,puffy planet” tipusu bolygok csillagukhoz kozel keringenek, a csillagtol szarmazé intenziv hé
¢és a bolygd belsé hdje egyiittesen jarul hozza a 1égkor felfujodasahoz. Ezek tobbnyire két
Jupiter-tomeg alatti bolygok. A ,,super-puff” tipusu bolygok tomege néhany Fold-tomeg, de a
Neptunusznal nagyobb a sugaruk. Erre magyarazatként szolgalhat, hogy ezek valdjaban kisebb
méretil, nagy gytrirendszerrel rendelkezé bolygok.

A szuperfoldek olyan bolygok, amelyek tomege nagyobb a Foldénél, de kisebb a
Neptunuszénal, a felsé tomeghataruk 10 Fold-tomeg. Stirtiségiik alapjan a felépitésiik tobbféle
lehet. Az alacsony stiriiségliek foleg hidrogénbdl és héliumbol allhatnak. A kozepes stirtiségii
szuperfoldek magas viztartalmiiak lehetnek vagy strlibb maggal és vastag gazburokkal
rendelkeznek. A magasabb stiriségliek anyagat a Fldhoz hasonloan vas és kiilonboz6 kézetek

alkotjak.



4. A Fold-hasonlosagi index ([2])

A Fold hasonlosagi index egy olyan 0 és 1 kdzé es6 mérészam, amely megmutatja, hogy a
vizsgélt bolygd mennyire hasonlit a Foldhoz. Ehhez a bolygdk silirliségét, sugarat,

homérsékletét és szokési sebességét hasonlitjuk dssze.

A Fo6ld-hasonlosagi index (ESI) a kovetkez6képpen szamithato ki (Schulze-Makuch et al. 2011,
[2]):

ESI = ,/ESI; - ESIs

A képletben ESI; a bolygd belsejére, ESIs a bolygé felszinére vonatkozé hasonlosagi index.

A bolygo belsejére vonatkoz6 hasonlosagi index:

ESI; = /ESIr -ESI,

ESIy a sugarra, ESI, a stirliségre vonatkozo6 hasonldsagi index.

A bolyg¢ felszinére vonatkoz6 hasonldséagi index:

ESIs = /ESI,q - ESlys

ESlve a szokési sebességre, ESIts a felszini hdmérsékletre vonatkozo hasonlosagi index.

A kiilonb6z6 tulajdonsagok hasonlosagi indexeit a Bray-Curtis hasonldsagi index sulyozott
atalakitasaval nyerjiik (Bloom, 1981,[8]).

ESI:, ESI,, ESlve, ESlts a kdvetkezoképpen szamithato ki:

X
ESI, = ‘1—

A képletben x ill. xo a bolygoéra ill. a Foldre vonatkoz6 érték, w a stlyozo kitevo.
Az ESI kiszamitasahoz a Schulze-Makuch et al. (2011) altal hasznalt stlyoz6 kitevoket
hasznaljuk fel: sugarnal 0,57-et, strtiségnél 1,07-et, szokési sebességnél 0,70-et,

homérsékletnél 5,58-at.



5. A Naprendszer-hasonlésagi index

Ebben a fejezetben szeretném ismertetni a dolgozatban célként kitizott Naprendszer-
hasonldséagi index bevezetését és kiszamitasanak modjat.
A Naprendszer-hasonlosagi index egy olyan 0 és 1 kdzé esé mérészam, amely megmutatja,

hogy a vizsgalt bolygdorendszer mennyire hasonlit a Naprendszerre.

5.1. Elso verzio

A Naprendszer-hasonlosagi index képletének meghatarozasakor a bolygérendszereket harom,
a homérséklettdl fiiggd részre osztottam: a forrd, a lakhato és a hideg zonara. Mindharom zénara
hasonlosagi indexet definialtam, ezek kombinaldsaval szamitottam ki a Naprendszer-

hasonlosagi indexet.

Scale = 5.11 AU

Hideg zona

hzgallery.org Y to observer

4. dbra: A bolygorendszerek felosztisa



A Naprendszer-hasonlésagi index képletének meghatarozasakor figyelembe vettem az un.
lakhatdséagi zona és a lakhatosagi zonatol beljebb esd un. forrd zona szélességét. Ezek fiiggenek
az adott csillag luminozitasatol. A képlet megalkotasa soran még felhasznaltam a forrd, lakhato
¢s a hideg zonaban elhelyezkedd bolygok szamat ¢s Fold-hasonlosagi indexét. A kiilonb6zo
tulajdonsagok Osszehasonlitasakor egy kivétellel a Fold-hasonlosagi index altal is hasznalt
Bray-Curtis hasonlosagi-indexet hasznaltam fel. A forrd és a lakhatd zona esetében harom, a
hideg zonanal két tulajdonsagot hasonlitottam 0ssze. A kiilonb6z6 zonak hasonldsagi indexét a

mértani kozéppel hatdroztam meg.

A forré zona hasonlésagi indexe:

H1=3<1_M).<1_M )
f D¢ + Dy, N¢ + Ngo

A képletben Df a forr6 zdéna szélessége csillagdszati egységben, Nf a forrd zondban

> (1 ESIf - ESIfO
ESI; + ESlp

elhelyezkedo bolygok szama, ESls a forrd zonaban 1évé bolygok Fold-hasonlosagi indexeinek

szamtani atlaga. Do, Nro, ESlo @ Naprendszer-béli értékek.

A lakhat6 zona hasonlosagi indexe:
D;—D Ny —N
HI = (1_ u).(l_ 1~ Mo
Dy + Dy N; + Njg

A képletben Dy a lakhatd zona szélessége csillagaszati egységben, N; a lakhatd zoénaban

> * ESIhax

elhelyezkedd bolygok szdma, ESImax a Foldre leginkdbb hasonlitd bolygd Fold-hasonlosagi
indexe. Dio, Nio @ Naprendszer-béli értékek.

A hideg z6na hasonldsagi indexe:

N+, — N
HI,, = (1_u )
Ny + Nho

A képletben Np a hideg zonaban elhelyezkedd bolygok szama, ESIh a hideg zonaban 1évo

) (1 ESIh — ESIhO
ESI;, + ESl;,

bolygok Fold-hasonlosagi indexeinek szamtani atlaga. Nno, ESIno @ Naprendszer-béli értékek.



Ezen hasonldsagi indexek fontos tulajdonsaga, hogy zérus bolygdszdm esetén zérus értéket

adnak, igy a bolygorendszer nélkiili csillag Naprendszer hasonldsagi indexe nulla.
A Naprendszer-hasonlésagi indexet definiald képlet a kovetkezo:

NHI—1H1+1HI+1HI
T4 TR

A képletben HIf a forr6 zéna, HI) a lakhat6 zéna, Hl a hideg zona hasonldsagi indexe.

Az Un. lakhatosdgi zonadk kiils6 és belsé hatarainak meghatarozdsdhoz a kovetkezd
Osszefiiggéseket hasznaltam fel (Kane & Gelino 2012),[1]:
Elsdként sziikségiink van az adott csillag luminozitdsara, amely a kdvetkezd modon szdmithato
Ki:

L = 4mR?0 T2
ahol R a csillag sugara, Tefr a csillag effektiv hdmérséklete, és 6 a Stefan-Boltzmann allando.
Ezutéan felhasznélva az ,,elszabaduld” iveghdzhatas és a maximalis iiveghazhatas hatareseteit a

lakhato zona két sz€élén, a megfeleld csillag fluxusok ezeken a hatarokon (Underwood et al.
2003),[3]:

Spetss = 4,190 x 1078T2, — 2,139 % 10~ *Togr + 1,268

e

Skilss = 6,190 x 10™9T%; — 1,319 * 10~ 5Tog + 0,2341

e

A lakhatosagi zona belsd, illetve kiils6 hatdra a kdvetkez6 modon szamithato ki:

L
Ipelss =
Spelss
L
Tkiils =
Skiilss

A képletekben a luminozitds Nap-luminozitas egységekben szerepel, a hatarokat csillagaszati

egységben kapjuk.
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5.2. Masodik verzio

Itt az elsé verzioban nem szerepld tulajdonsagokat is figyelembe vettem a Naprendszer-
hasonlosagi index képletének megalkotasakor. A forrd és lakhato zonak hasonlosagi indexeiben
nem szerepelnek a zonak szélességei, ehelyett bevezettem a luminozitasokat Gsszehasonlitd
csillag hasonlosagi indexet. A képletben szerepel egy 6tddik hasonldsagi index is, ami a

bolygopalyak egymastdl valo atlagos tavolsagat veszi figyelembe.

A csillag hasonlosagi indexe:

L_LO
1—
L+ L,

Hls =

A képletben L a vizsgalt csillag luminozitdsa, Lo a Nap luminozitasa.

A forré zona hasonlésagi indexe:

N¢ — Ngg
HI, = (1—— )
f j N¢ + Ngo

A képletben Nt a forrd zonaban elhelyezkedd bolygok szama, ESIs a forrd zénaban 1évo bolygok

) (1 ESIf - ESIfO
ESI; + ESlp

Fold-hasonlosagi indexeinek szamtani atlaga. Nro, ESlfo @ Naprendszer-béli értékek.

A lakhat6 zona hasonlosagi indexe:

N; — Ny
HI, = (1 — |—
! j N, + Ny

A képletben N; a lakhaté zonaban elhelyezkedd bolygdk szdma, ESImax a Foldre leginkabb

) * ESIhax

hasonlit6 bolygd Fold-hasonlosagi indexe. Nio @ Naprendszer-béli érték.

A hideg zona hasonlosagi indexe:
Ny, —N
HI,, = (1 _ |2h = Nho
Ny + Nyo

11
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A képletben N a hideg zonaban elhelyezkedd bolygok szama, ESIn a hideg zonaban 1évo
bolygok Fold-hasonldsagi indexeinek szamtani atlaga. Nno, ESlho @ Naprendszer-béli értékek.

A bolygopalyak egymastol valo atlagos tavolsaganak hasonlosagi indexe:

D_DO
D + D,

H5=1—’

A képletben D a vizsgalt rendszer, Do a Naprendszer bolygopalyainak atlagos tavolsaga.

A bolygopalyak egymastol vald atlagos tavolsagat a kdvetkezOképpen szdmitottam ki:

D = n_i/(az —aq) (a3 —az) .. (@ — an_4),

ahol a; a csillaghoz legkozelebb es6, a2 a masodik legkdzelebbi, an a legtavolabbi bolygd fél
nagytengelye.

A tavolsagok Osszehasonlitasandl a Naprendszer annyi bolygojat vettem figyelembe, ahany
bolygo az adott exobolyg6 rendszerben van. Példaul a jelenlegi tudasunk szerint a hat bolygoval

rendelkezd HD 10180 rendszere estén a Naprendszer elsd hat bolygojat vettem figyelembe.
A Naprendszer-hasonlosagi indexet definialo képlet a kovetkezo:
NHI = 1HI + 1HI +1HI +1HI +1HI
"6 6 T3 1T Mg P

A képletben Hlcs a csillag, Hls a forré zoéna, HI, a lakhatd zona, HIy a hideg zona, Hlp

bolygdpalydk egymadstol valo atlagos tavolsaganak hasonlosagi indexe.

12



5.3. Eredmények

Osszesen 81, legalabb négy bolygot tartalmazé exobolygd rendszert vizsgiltam meg. A
Naprendszerre a legjobban hasonlito rendszer mindkét verzid szerint a HD 34445 csillag

bolygoérendszere, hasonlosagi indexe 0,71, illetve 0,72.

A bolygok és a csillagok adatait a The Exosolar Planet Encyclopaedia (exoplanet.eu/catalog/)
[4], a NASA Exoplanet Archive (exoplanetarcive.ipac.caltech.edu) [5] és a Habitable Zone
Gallery (www.hzgallery.org) [6] adatbazisabol vettem. Az elébb felsorolt katalogusok nem
minden esetben tartalmaztak a bolygdk dsszes adatat, ilyenkor a sziikséges hidnyzo6 adatokat a
https://exoplanets.nasa.gov/exoplanet-catalog/ [7] oldalrdl szereztem. A lakhatosagi zonak

meghatarozasakor a Habitable Zone Gallery 4brai is segitséget nyujtottak.

A bolygok hémérsékleteit az alabbi képlet alapjan hataroztam meg (Kane S.R. and Gelino
D.M.: 2012, The Habitable Zone Gallery) [1]:

1
L.(1—A)\4
IRCETY
16Ttor?

R 1
T=T, |—(1—-A)4
2r

A képletekben L a csillag luminozitasa, T~ a csillag felszini hdmérséklete, A (Bond) albedo, r

vagy

a csillag-bolygd tavolsag. Mivel az exobolygok albeddjat nem ismerjik, minden bolygot
abszolut fekete testként vettem szdmba, azaz 0 albedoval szamitottam ki az egyensulyi

homérsékletiiket.

A vizsgélt rendszereket sajat készitésli abrakon is 0sszehasonlitottam. Az abrdkon a bolygdok
nagysaga a sugarukkal aranyos. A bolygok szine azt mutatja meg, hogy a bolygo a lakhatosag
szempontjabol mekkora tavolsagra vannak a csillagjuktol. Piros szin jelzi, ha a bolyg6 a forrd
zonaban kering. A zo6ld szinli bolygok a lakhatdsagi zonaban vannak, a kék szintiek pedig a

hideg zonaban. A bolygorendszerek csillagait a jobb szemléltethetdség kedvéert szines betlikkel
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irtam. Piros szinnel az M, narancs szinnel a K, sarga szinnel a G, fehér szinnel az F
szinképosztalyu csillagokat jeldltem. A csillagok neve mellett, zardjelben a bolygorendszer

hasonldsagi indexe lathato.

Tau Ceti (0,32)

HD 141399 (0,38)

WASP-47 (0,48)

Kepler-150 (0,53)

55 Cnc (0,64)

HD 160691 (0,65)

HD 10180 (0,66)

HD 34445 (0,71)

Nap (1)

5. dbra: A 19 legnagyobb Naprendszer-hasonldsdgi index( bolygdrendszer
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Kepler-172 (0,18)
Kepler-197 (0,18)

Kepler-106 (0,18)

Kepler-132 (0,18)

Kepler-85 (0,18)
Kepler-299 (0,18)
Kepler-265 (0,19)

Kepler-282 (0,19)
Kepler-341 (0,19)
Kepler-251 (0,19)
Kepler-215 (0,19)
Kepler-176 (0,19)
HD 20794 (0,20)
Nap (1)

6. dbra: Az alacsony hasonldsdgi indexdi bolygérendszerek (elsG rész)
Kepler-402 (0,16)

Kepler-208 (0,17)

7. dbra: Az alacsony hasonlésdgi index(i bolygorendszerek (mdsodik rész)
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Kepler-338 (0,16)

Kepler-758 (0,16)

Kepler-84 (0,16)
Kepler-122 (0,16)

Kepler-79 (0,16)

8. dbra: Az alacsony hasonldsdgi index(i bolygdrendszerek (harmadik rész)

Kepler-33 (0,13)

KOI-94 (0,14)

DMPP-1 (0,15)

Kepler-65 (0,15)

Kepler-342 (0,15)
Nap (1)

9. dbra: Az alacsony hasonldsdgi index( bolygdrendszerek (negyedik rész)
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A kovetkezd tablazatokban k6zlom a vizsgalt bolygok és bolygorendszerek adatait. Az elsd 6t
tablazatban a bolygdk adatai és a bel6liik szamolt ESI értékek, valamint a bolygopalyak egymas
kozotti atlagos tavolsaga lathatok. Az utolsé két tablazatban a 81 vizsgalt bolygorendszer adatai

és hasonlosagi indexei lathatok, csokkend sorrendben.

Bolygé Fél nagyteng.(CsE) Témeg(Féld) Sugdr(Féld) Hémérséklet Siirliség(kg/m”3) Székési seb. ESI sugar ESI siirliség ESI szokési seb. ESI| hémérséklet ESI belsé ESI kiilsé ESI Palya a.tav.

Merkur 0,387 0,055 0,382 448 5442 4253 0,55 0,99 0,55 0,77 0,84 039 0,57 0,336

Vénusz 0,723 0,815 0,948 327 5276 10393 0,97 0,98 0,96 0,92 0,98 0,78 0,87 0,277

Fold 1 1 1 278 5515 11209 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,524

Mars 1,524 0,107 0,532 226 3919 5027 0,69 0,83 0,62 0,90 0,82 062 0,71 3,679 0,365
Jupiter 5,203 318 11,19 122 1252 59751 0,16 0,37 0,32 0,61 0,35 017 024 4,352 0,651
Szaturnusz 9,555 95,16 9,45 90 622 35568 0,19 0,20 0,48 0,49 0,27 0,11 0,17 9,665 0,952
Urénusz 19,22 14,54 4,007 64 1246 21351 0,40 0,37 0,69 0,37 0,45 0,06 0,16 10,89 1,401
Neptunusz 30,11 17,2 3,809 51 1717 23818 0,42 0,47 0,64 0,31 0,52 0,03 0,13' 1,877 Nap
Kepler-90b 0,074 2,3 1,3 1181 5549 14746 0,87 1,00 0,86 0,38 0,96 0,06 0,25 0,015
Kepler-90c 0,089 1,8 1,2 1076 5950 13834 0,91 0,9 0,90 0,41 0,95 008 028 0,031
Kepler-90i 0,12 2,3 1,3 914 5480 14780 0,86 1,00 0,86 0,47 0,96 0,11 0,33 0,2
Kepler-90d 0,32 8,6 29 568 1984 19366 0,52 0,53 0,73 0,66 0,59 0,28 0,40 0,1
Kepler-90e 0,42 7,6 2,7 496 2195 18868 0,55 0,57 0,75 0,72 0,62 0,36 0,47 0,06
Kepler-90 f 0,48 8,7 29 464 1972 19384 0,51 0,53 0,73 0,75 0,59 0,40 0,49 0,23
Kepler-90g 0,71 254,4 81 381 2614 62710 0,22 0,64 0,30 0,84 0,51 041 0,46 03
Kepler-90 h 1,01 381,6 11,3 320 1450 65071 0,16 0,42 0,29 0,93 0,37 053 045" 0,087 Kepler-90
TRAPPIST-1b 0,011 0,9 1,1 406 3683 9960 0,96 0,80 0,94 0,81 0,88 0,55 0,69 0,004
TRAPPIST-1¢c 0,015 1,4 1,1 342 6445 12768 0,97 0,92 0,93 0,90 0,95 0,72 0,83 0,006
TRAPPIST-1d 0,021 0,4 0,8 288 4927 8194 0,87 0,94 0,84 0,98 0,93 090 0,91 0,007
TRAPPIST-1e 0,028 0,6 0,9 252 4516 9323 0,96 0,90 0,91 0,95 0,93 0,84 0,8 0,009
TRAPPIST-1f 0,037 0,7 1,0 219 3230 8961 0,98 0,74 0,89 0,88 0,85 0,67 0,75 0,008
TRAPPIST-1g 0,045 13 1,1 199 5151 12204 0,94 0,97 0,96 0,83 0,96 0,59 0,76 0,018
TRAPPIST-1h 0,063 0,3 0,8 173 4229 7416 0,86 0,87 0,80 0,77 0,89 0,44 0,63' 0,008 TRAPPIST-1
HD 10180 c 0,064 13,2 37 1889 1442 21197 0,43 0,41 0,69 0,26 0,49 0,02 0,10 0,066

HD 10180 d 0,13 12,0 35 843 1550 20781 0,44 0,44 0,70 0,50 0,51 0,12 0,25 0,14

HD 10180 e 0,27 25,6 55 579 868 24272 0,31 0,27 0,63 0,65 0,36 0,25 0,30 0,22

HD 10180 f 0,49 23,0 51 430 948 23756 0,33 0,29 0,64 0,79 0,38 0,44 0,41 0,94

HD 10180 g 1,43 23,3 52 259 937 23816 0,32 0,29 0,64 0,96 0,37 0,77 0,54 1,951

HD 10180 h 3,381 65,7 9,5 164 422 29467 0,19 0,14 0,55 0,74 0,22 035 0,28 0,327 HD 10180
HD 219134 b 0,039 4,7 16 1015 6344 19270 0,77 0,93 0,74 0,43 0,89 0,09 0,28 0,026

HD 219134 ¢ 0,065 4,4 1,5 783 6932 19018 0,80 0,89 0,74 0,52 0,88 0,15 0,36 0,0813

HD 219134 f 0,146 7,3 2,0 527 5164 21520 0,67 0,97 0,68 0,69 0,88 031 0,52 0,0937

HD 219134 d 0,24 16,2 24 414 6451 29094 0,59 0,92 0,56 0,80 0,82 0,44 0,60 0,14

HD 219134 g 0,38 10,8 33 326 1682 20335 0,47 0,47 0,71 0,92 0,54 0,70 0,61 2,73

HD 219134 h 3,11 108,1 12,8 114 286 32603 0,15 0,10 0,51 0,58 0,17 0,17 0,17 0,150 HD 219134
HD 34445 e 0,27 16,8 4,3 644 1201 22276 0,38 0,36 0,67 0,60 0,44 0,21 0,30 0,21

HD 34445d 0,48 30,8 6,1 480 759 25257 0,28 0,24 0,61 0,73 0,33 0,36 0,34 0,24

HD 34445 c 0,72 53,4 84 393 492 28218 0,21 0,16 0,57 0,83 0,24 049 0,34 0,82

HD 34445 f 1,54 37,8 6,9 268 643 26302 0,25 0,21 0,60 0,98 0,29 0,79 0,48 0,53

HD 34445 b 2,07 260,8 13,9 238 535 48547 0,13 0,18 0,38 0,92 0,22 0,57 0,36 4,29

HD 34445 ¢g 6,36 120,8 13,6 132 267 33455 0,14 0,09 0,50 0,64 0,16 0,23 0,19 0,623 HD 34445
Kepler-11b 0,091 19 1,8 933 1784 11505 0,71 0,49 0,99 0,46 0,62 0,11 0,27 0,019
Kepler-11c 0,11 2,9 29 860 677 11268 0,52 0,22 1,00 0,49 0,37 0,14 0,22 0,05
Kepler-11d 0,16 7,3 3,1 714 1327 17134 0,49 0,39 0,79 0,56 0,49 018 0,30 0,03
Kepler-11e 0,19 9,5 4,2 637 714 16908 0,39 0,23 0,80 0,61 0,35 023 0,28 0,06
Kepler-11f 0,25 2,0 2,5 563 716 10049 0,57 0,23 0,95 0,66 0,39 031 0,35 0,22
Kepler-11g 0,47 251 33 416 3754 30789 0,46 0,81 0,53 0,80 0,72 0,43 0,56 0,052 Kepler-11
Kepler-20b 0,046 9,7 1,9 1207 8301 25589 0,70 0,80 0,61 0,37 0,80 0,05 0,21 0,018
Kepler-20e 0,064 31 0,9 1027 26247 21161 0,93 0,35 0,69 0,43 0,56 0,08 0,21 0,031
Kepler-20 ¢ 0,095 12,8 3,0 851 2481 22922 0,49 0,62 0,66 0,49 0,63 0,12 0,28 0,045
Kepler-20f 0,14 14,3 1,0 695 71947 41752 0,98 0,14 0,42 0,57 0,35 0,16 0,23 0,07
Kepler-20g 0,21 20,0 4,7 578 1055 23085 0,35 0,32 0,65 0,65 0,40 0,26 0,32 0,14
Kepler-20d 0,35 10,1 2,7 438 2682 21467 0,53 0,65 0,69 0,78 0,67 043 0,54 0,048 Kepler-20
Kepler-80f 0,018 1,9 12 1352 5967 14115 0,90 0,96 0,89 0,34 0,95 0,05 0,21 0,020
Kepler-80d 0,037 6,7 15 927 10493 23570 0,79 0,69 0,64 0,46 0,77 0,10 0,28 0,012
Kepler-80e 0,049 4,1 1,6 807 5535 18000 0,77 1,00 0,77 0,51 0,93 0,14 0,36 0,016
Kepler-80b 0,065 6,9 2,7 702 2013 18068 0,55 0,53 0,77 0,57 0,60 0,19 0,34 0,014
Kepler-80c 0,079 6,7 2,7 635 1817 17597 0,54 0,50 0,78 0,61 0,57 0,23 0,36 0,026
Kepler-80g 0,105 1,5 1,1 551 5738 12944 0,94 0,98 0,93 0,67 0,97 0,32 0,56 0,017 Kepler-80
55Cnce 0,015 8,1 19 1958 6393 23050 0,69 0,93 0,65 0,25 0,86 002 0,12 0,105

55Cncb 0,12 264,3 13,9 717 543 48872 0,13 0,18 0,37 0,56 0,22 0,14 0,18 0,120

55Cncc 0,24 54,4 85 495 485 28318 0,21 0,16 0,57 0,72 0,24 033 0,28 0,550

55Cncf 0,79 44,8 7,6 285 566 27245 0,23 0,19 0,58 0,99 0,27 0,80 0,46 4,713

55Cncd 5,503 1233,2 13,0 104 3094 109155 0,14 0,72 0,19 0,54 0,48 0,10 0,22 0,425 55 Cnc
GJ667Ch 0,051 57 2,2 427 2847 17958 0,62 0,68 0,77 0,79 0,71 0,47 0,58 0,074

GJ667Cc 0,125 38 1,8 270 3795 16458 0,72 0,82 0,81 0,99 0,82 0,89 0,85 0,031

Gl 667 Cf 0,156 2,5 1,5 242 4602 14847 0,82 0,91 0,86 0,93 0,90 0,78 0,83 0,057
Gl667Ce 0,213 2,5 1,5 207 4602 14847 0,82 0,91 0,86 0,85 0,90 061 0,74 0,336

GJ667Cg 0,549 4,5 2,0 129 3116 16765 0,67 0,72 0,80 0,63 0,75 0,26 0,44 0,081 GJ 667 C
HD 40307 b 0,047 4,0 1,8 905 3606 16585 0,71 0,79 0,81 0,47 0,80 0,11 0,30 0,033

HD 40307 ¢ 0,08 6,6 2,5 684 2465 18398 0,58 0,62 0,76 0,58 0,66 0,20 0,36 0,050

HD 40307 d 0,13 9,5 3,0 532 1850 19793 0,49 0,50 0,72 0,69 0,57 031 0,42 0,117

HD 40307 f 0,247 52 2,1 388 2976 17539 0,64 0,70 0,78 0,83 0,73 0,55 0,63 0,353

HD 40307 g 0,6 71 2,6 257 2312 18630 0,56 0,59 0,75 0,96 0,64 081 0,72 0,091 HD 40307

1. tabldzat: A vizsgdlt bolygdk adatai (elsé rész)
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K2-138b
K2-138c
K2-138d
K2-138e
K2-138 f
K2-138¢
Kepler-102 b
Kepler-102 ¢
Kepler-102 d
Kepler-102 e
Kepler-102 f
Kepler-122 b
Kepler-122 ¢
Kepler-122d
Kepler-122 e
Kepler-122 f
Kepler-150 b
Kepler-150 ¢
Kepler-150d
Kepler-150 e
Kepler-150 f
Kepler-154 e
Kepler-154 f
Kepler-154d
Kepler-154 b
Kepler-154 ¢
Kepler-169 b
Kepler-169 ¢
Kepler-169 d
Kepler-169 e
Kepler-169 f
Kepler-186 b
Kepler-186 ¢
Kepler-186 d
Kepler-186 e
Kepler-186 f
Kepler-238 b
Kepler-238c
Kepler-238d
Kepler-238 e
Kepler-238f
Kepler-292 b
Kepler-292 ¢
Kepler-292d
Kepler-292 e
Kepler-292 f
Kepler-296 ¢
Kepler-296 b
Kepler-296 d
Kepler-296 e
Kepler-296 f
Kepler-32 f
Kepler-32e
Kepler-32b
Kepler-32¢
Kepler-32d
Kepler-33b
Kepler-33¢
Kepler-33d
Kepler-33e
Kepler-33f
Kepler-444 b
Kepler-444 c
Kepler-444d
Kepler-444 e
Kepler-444 f
Kepler-55d
Kepler-55e
Kepler-55 f
Kepler-55b
Kepler-55c¢
Kepler-62 b
Kepler-62 ¢
Kepler-62d
Kepler-62 e
Kepler-62 f

0,034
0,045
0,059
0,078
0,104
0,231
0,055
0,067
0,086
0,117
0,165
0,064
0,108
0,155
0,227
0,292
0,044
0,073
0,104
0,189

1,24
0,047
0,087
0,141
0,198
0,303

0,04
0,062
0,075
0,105
0,359
0,034
0,045
0,078

0,11
0,432
0,034
0,069
0,115
0,182
0,301
0,035
0,045
0,068
0,097
0,141
0,052
0,079
0,118
0,169
0,255
0,013
0,033

0,05

0,09

0,13
0,067
0,119
0,166
0,213
0,254
0,042
0,048

0,06
0,069
0,081
0,029
0,048
0,081
0,154
0,202
0,056
0,093

0,12
0,427
0,718

3,1
63
7,9

13,0
16
43
43
3,0
3,8
8,9
52
6,1

29,0
55

27,7

36,0
2,1

132
8,2
9,9

12,9
2,9
2,9

14,1
5,7
9,0
15
19
2,1
55

7,2

1,2

2,1

2,5

2,2
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3,6
63
96

169,8

135
23
2,8
56
7,6
6,1
4,7
32
5,0
3,0
39
05
2,9
94
7,7
7,8
3,7
04
3,9
56
9,7
0,0
0,1
02
01
03
32
3,0
32

4738

353,0

89
4,0

14,0

35,9

35,0

15
23
2,4
3,4
2,9
3,0
05
06
1,2
2,2
09
23
59
2,2
2,6
18
13
3,7
2,8
3,1
36
15
15
3,8
23
2,9
11
1,2
13
2,2
2,6
11
13
16
13
1,1
17
2,4
3,1
56
2,0
13
15
2,2
2,7
2,4
2,2
09
23
17
18
038
15
2,2
2,0
2,7
18
33
54
4,0
45
04
05
05
05
0,7
16
16
16
2,4
2,2
13
05
2,0
16
14

2. tabldzat: A vizsgdlt bolygdk adatai (mdsodik rész)

1399
1180
1041

1274

1239

1269

1798
1262
978
776
604
1244
1097
893
747
620
572
464
380
335

1201
754
612
456
380

1474

1113

830
762
1041
991
871
802

1004
780
601
435
380
802
619
544
289
223

5071
2861
3208
1849
358
865
228417
84799
12755
4501
42083
2607
789
2838
8692
37046
5852
1451
2079
1806
1471
4654
4654
1368
2722
1939
5738
5967
5852
2849
2310
4575
4758
3703
4995
6900
3902
2552
1835
5319
9372
5480
4807
2782
2210
2587
2578
21269
2349
3052
3718
4771
4674
4869
5308
2169
3517
63
138
467
590
3725
3716
7399
3630
5841
4322
4473
4322
181667
180355
21765
141844
10398
47115
68461

16144
18553
20411
21969
8295
13379
33903
25492
20114
22480
27246
18056
24905
17690
36585
50837
14496
21205
19211
19988
21091
15466
15466
21464
17830
19594
12944
14115
14496
17701
18704
11672
14004
14311
14230
13913
16276
18207
19857
61694
29154
14780
15366
17759
18930
18072
16493
20727
16648
14582
16507
8549
15477
23169
21993
18986
16055
3882
9555
13168
16443
3511
4507
6884
4852
7836
15776
15645
15776
156450
141654
29204
30586
30020
52883
55779
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0,80
0,61
0,59
0,46
0,51
0,50
0,64
0,73
0,92
0,62
0,94
0,60
0,29
0,63
0,56
0,73
0,89
043
0,53
0,49
0,43
0,80
0,80
0,41
0,61
0,51
0,94
0,90
0,89
0,63
0,56
0,93
0,85
0,78
0,86
0,95
0,73
0,59
0,49
0,30
0,67
0,86
081
0,62
0,55
0,60
0,63
0,97
0,61
073
0,72
0,90
0,80
0,63
0,67
0,54
0,72
0,47
031
0,40
0,36
0,55
0,66
0,69
0,70
081
0,77
0,78
0,77
0,58
0,62
0,87
0,70
0,68
0,77
0,83

0,96
0,68
0,74
0,50
0,12
0,27
0,05
0,12
0,60
0,90
0,23
0,64
0,25
0,68
0,78
0,26
0,97
0,42
0,55
0,49
0,42
0,92
0,92
0,40
0,66
0,52
0,98
0,96
0,97
0,68
0,59
0,91
0,93
0,80
0,95
0,89
0,83
0,63
0,50
0,98
0,74
1,00
0,93
0,67
0,57
0,64
0,64
0,41
0,60
071
081
0,93
0,92
0,94
0,98
0,56
0,78
0,02
0,05
0,16
0,19
081
081
0,85
0,79
0,97
0,88
0,90
0,88
0,06
0,06
0,40
0,07
0,69
021
0,15

0,82
0,75
0,71
0,68
0,85
0,91
0,50
0,61
0,72
0,67
0,58
0,77
0,62
0,78
0,47
036
0,87
0,69
0,74
0,72
0,69
0,84
0,84
0,69
0,77
0,73
0,93
0,89
0,87
0,78
0,75
0,98
0,89
0,88
0,88
0,89
0,82
0,76
0,72
031
0,56
0,86
0,84
0,77
0,74
0,77
0,81
0,70
0,80
0,87
0,81
0,87
0,84
0,65
0,68
0,74
0,82
0,51
0,92
0,92
0,81
0,48
0,57
0,76
0,60
0,82
0,83
0,83
0,83
0,13
0,15
0,55
0,54
0,54
0,35
0,33

0,33
0,38
0,42
0,47
0,52
0,70
0,49
0,52
0,57
0,64
0,72
0,36
0,44
0,51
0,58
0,64
037
0,45
0,51
0,63
0,91
0,36
0,46
0,55
0,62
0,72
0,42
0,50
0,53
0,60
0,88
0,55
0,61
0,73
0,81
0,86
0,27
0,36
0,44
0,53
0,63
037
0,40
0,47
0,54
0,62
0,65
0,75
0,84
0,91
0,96
0,38
0,54
0,62
0,76
0,84
0,32
0,40
0,46
0,50
0,53
0,42
0,44
0,48
0,51
0,53
0,43
0,53
0,63
0,78
0,84
0,51
0,62
0,68
0,98
0,89

0,92
071
073
0,55
027
0,41
017
0,30
074
0,82
045
0,68
0,34
071
074
0,44
0,95
0,49
0,60
0,56
0,50
0,89
0,89
0,47
0,70
0,58
0,97
0,95
0,95
071
0,64
0,93
0,92
0,83
0,93
0,92
083
0,67
0,56
0,70
0,76
0,96
0,91
0,70
0,62
0,68
0,69
0,62
0,66
076
081
0,93
0,90
0,85
0,88
0,62
0,80
0,11
0,14
0,28
031
075
0,79
0,83
0,80
0,93
0,87
0,88
0,87
0,19
0,19
0,59
0,23
074
0,40
034

0,04
0,06
0,08
0,11
0,15
036
0,11
014
0,19
0,25
0,33
0,05
0,09
014
017
0,20
0,06
0,09
014
0,25
0,68
0,05
0,11
017
0,24
035
0,09
014
0,16
0,22
0,64
019
024
0,40
0,53
0,63
0,02
0,05
0,09
0,11
0,22
0,06
0,08
0,11
0,16
0,24
0,28
039
0,58
0,73
0,84
0,06
017
0,23
0,40
0,56
0,04
0,06
0,11
0,14
0,16
0,07
0,08
0,12
0,13
0,16
0,09
0,16
026
0,25
0,32
0,13
021
027
0,66
0,49

0,20
021
0,24
0,24
0,20
0,38
0,13
0,20
0,38
045
0,38
0,19
0,17
031
0,35
0,30
0,23
021
0,29
0,37
0,58
0,22
031
0,28
0,41
045
0,29
036
0,39
0,40
0,64
0,42
0,47
0,57
071
0,76
0,14
0,19
0,23
0,28
0,41
0,23
0,26
0,28
0,32
0,40
0,44
0,49
0,62
074
0,82
0,24
0,39
0,44
0,60
0,59
0,17
0,08
0,12
0,20
0,22
0,23
0,26
0,32
0,32
0,39
0,28
0,37
0,48
0,22
0,25”
0,27
0,22
045
0,51
041"

0,011
0,014

0,019

0,026

0,127

0,025 K2-138
0,012

0,019

0,031

0,048

0,024 Kepler-102
0,044

0,047

0,072

0,065

0,056 Kepler-122
0,029

0,031

0,085

1,051

0,095 Kepler-150
0,040

0,054

0,057

0,105

0,060 Kepler-154
0,022

0,013

0,030

0,254

0,038 Kepler-169
0,011

0,033

0,032

0,322

0,044 Kepler-186
0,035

0,046

0,067

0,119

0,060 Kepler-238
0,010

0,023

0,029

0,044

0,023 Kepler-292
0,027

0,039

0,051

0,086

0,046 Kepler-296
0,020

0,017

0,040

0,040

0,027 Kepler-32
0,052

0,047

0,047

0,041

0,047 Kepler-33
0,006

0,012

0,009

0,012

0,009 Kepler-444
0,019

0,033

0,073

0,048

0,038 Kepler-55
0,037

0,027

0,307

0,291

0,097 Kepler-62



Kepler-82d
Kepler-82 e
Kepler-82 b
Kepler-82 ¢
Kepler-82 f
Kepler-84d
Kepler-84 b
Kepler-84 c
Kepler-84 e
Kepler-84 f
GJ3293e
GJ3293b
GJ3293d

GJ 3293 ¢
GJ676Ad
GJ676A e
GJ676Ab
GJ676Ac
HD 141399 b
HD 141399 ¢
HD 141399 d
HD 141399 e
HD 20781 b
HD 20781 c
HD 20781d
HD 20781e
HD 20794 b
HD 20794 ¢
HD 20794 d
HD 207% e
HD 215152 b
HD 215152 ¢
HD 215152 d
HD 215152 e
K2-133b
K2-133c
K2-133d
K2-133e
K2-187b
K2-187 ¢
K2-187d
K2-187 e
K2-266 b
K2-266 ¢
K2-266 d
K2-266 e
K2-285b
K2-285c
K2-285d
K2-285e
K2-72b
K2-72d
K2-72¢c
K2-72e
KOI-94 b
KOI-94 c
KOI-94d
KOI-94 e
Kepler-106 b
Kepler-106 ¢
Kepler-106 d
Kepler-106 e
Kepler-107 b
Kepler-107 ¢
Kepler-107 d
Kepler-107 e
Kepler-132 b
Kepler-132 ¢
Kepler-132d
Kepler-132 e
Kepler-1388 ¢
Kepler-1388 b
Kepler-1388d
Kepler-1388 e

0,034
0,063
0,168
0,263
0,339
0,052
0,083
0,108
0,181
0,25
0,082
0,143
0,194
0,362
0,041
0,187
1,82
6,6
0,415
0,689
2,09

0,053
0,1
0,165
0,337
0,121
0,203
0,349
0,509
0,058
0,067
0,088
0,154
0,031
0,043
0,075
0,135
0,016
0,039
0,072
0,11
0,013
0,068
0,103
0,125
0,038
0,082
0,118
0,18
0,04
0,05
0,078
0,106
0,051
0,101
0,168
0,304
0,066
0,111
0,163
0,243
0,045
0,061
0,084
0,126
0,067
0,068
0,136
0,455
0,053
0,089
0,128
0,188

38
67
12,2
13,9
20,9
40,0
20,2
2,5
73
55
33
23,5
7,6
21,1
4,4

2130,6
2162,4
143,4
422,9
3752
209,9
19
53
10,6
14,0
2,7
2,4
48
48
1,8
17
2,8
2,9
2,4
3.2
4,7
36
2.2
3,9
10,2
63
11,3
03
89
14,3
97
15,7
6,5
10,7
13
1,0
1,7
2.2
10,5
15,6
106,2
35,0
53
10,4
81
11,2
35
9,4
38
86
1,9
2.2
3,0
1,8
57
7,2
86
6,6

18
2,5
41
56
4,8
1,4
2,2
2,4
2,6
2,2
16
52
2,7
49
19
2,8
12,7
12,7
14,3
13,7
13,7
14,0
1,2
2,2
33
3,8
15
1,4
2,0
2,0
1,2
12
15
15
13
16
2,0
17
13
18
3,7
2,4
33
07
2,9
2,7
2,6
35
2,5
2,0
11
1,0
1,2
13
17
43
11,3
6,6
038
2,5
1,0
2,6
16
17
11
2,9
1,2
13
15
1,2
23
2,6
2,9
2,5

3. tdbldzat: A vizsgdlt bolygdk adatai (harmadik rész)

1345
988
605

426
1379
1091

956

739

629

381

245
179
755
346
116
58
467
363
209
138
1017
738
577

777
598
456
449
847
783
685
518
665
571
435
324
1980
1281
945
763
1519
666
540
492
1091
743
621
502
468
418
335
287
1662
1246
895
665
1123
863
714
584
1594
1380
1174
956
1215
1206
853
466
674
516
432
356

3752
2449
962
428
1015
84155
10344
991
2279
2849
4177
929
2210
1010
3375
2106
5791
5877
268
912
809
421
6008
2877
1705
1374
4884
5380
3118
3145
5953
5923
4765
4609
5409
4285
3205
3877
5623
3679
1100
2574
1736
4564
1961
3855
3076
1964
2359
7959
5604
5406
5830
5678
11581
1071

685
53014
3689
52104
3693
4902
11113
17912
1894
5967
5761
4499
5952
2723
2295
2020
2468

16374
18419
19262
17598
23287
60370
33899
11396
18740
17701
15900
23871
18921
23337
16924
19174
145407
146488
35437
62332
58712
43380
14156
17566
20252
21444
15295
14945
17193
17181
13858
13590
15420
15471
14875
15836
17115
16258
14713
16477
18580
18193
20720
7189
19552
25629
21673
23620
18157
26256
12202
11209
13368
14671
27775
21312

25896
28496
22910
32729
23436
16703
26576
21285
19217
14115
14639
15661
13706
17832
18718
19387
18406

19

0,72
0,58
0,39
0,30
0,34
0,84
0,62
0,59
0,56
0,63
0,76
0,32
0,55
0,34
0,68
0,53
0,15
0,15
0,13
0,14
0,14
0,13
0,90
0,63
0,47
0,41
0,82
0,85
0,66
0,66
0,91
0,92
0,81
0,80
0,85
0,77
0,67
0,73
0,87
0,71
0,42
0,59
0,47
0,83
0,51
0,54
0,56
0,44
0,58
0,68
0,96
1,00
0,93
0,87
0,74
0,38
0,16
0,26
0,90
0,57
0,97
0,56
0,78
0,75
0,97
0,51
0,90
0,88
0,79
0,92
0,61
0,56
0,52
0,58

081
0,61
0,30
0,14
031
012
0,70
0,30
0,58
0,68
0,86
0,29
0,57
031
076
0,55
0,98
0,97
0,09
0,28
0,26
0,14
0,96
0,69
0,47
0,40
0,94
0,9
072
073
0,96
0,96
0,93
091
0,99
0,87
074
0,83
0,9
0,80
033
0,64
0,48
091
0,52
0,82
072
0,53
0,60
0,82
0,99
0,99
0,97
0,99
0,65
033
0,14
022
0,19
0,80
0,19
0,80
0,94
0,66
0,47
0,51
0,96
0,98
0,90
0,96
0,66
0,59
0,54
0,62

0,81
0,76
0,74
0,78
0,65
0,31
0,50
0,99
0,75
0,78
0,83
0,64
0,74
0,65
0,80
0,74
0,14
0,14
0,48
0,30
0,32
0,41
0,88
0,78
0,71
0,69
0,85
0,86
0,79
0,79
0,89
0,90
0,84
0,84
0,86
0,83
0,79
0,82
0,86
0,81
0,75
0,76
0,70
0,78
0,73
0,61
0,68
0,64
0,76
0,60
0,96
1,00
0,91
0,87
0,58
0,69
0,49
0,60
0,56
0,66
0,51
0,65
0,80
0,59
0,69
0,74
0,89
0,87
0,83
0,90
0,77
0,75
0,73
0,76

034
0,44
0,63
073
0,79
034
0,41
045
0,55
0,61
0,84
0,99
0,94
0,78
0,54
0,89
0,59
035
075
0,87
0,86
0,66
043
0,55
0,65
0,82
0,53
0,63
076
076
0,49
0,52
0,58
0,70
0,59
0,65
078
0,92
0,25
0,36
045
0,53
031
0,59
0,68
072
041
0,54
0,62
0,71
075
0,80
0,91
0,98
0,29
0,36
0,47
0,59
0,40
0,49
0,56
0,65
0,30
034
0,38
0,45
037
037
0,49
075
0,58
0,70
0,78
0,88

081
0,66
0,40
0,25
0,39
031
072
0,46
0,63
071
0,85
037
0,62
0,39
0,77
0,61
0,57
0,57
0,16
0,29
0,27
0,20
0,95
0,72
0,54
0,48
0,91
0,95
0,75
0,75
0,95
0,96
0,90
0,89
0,95
0,86
0,76
0,83
0,96
081
043
0,68
0,54
0,90
0,58
075
071
0,56
0,65
0,80
0,98
0,99
0,96
0,95
073
0,41
021
031
0,40
0,76
0,41
075
0,90
0,74
0,66
0,58
0,95
0,95
0,88
0,96
0,70
0,64
0,59
0,66

0,05
0,09
0,25
0,38
0,45
0,03
0,06
0,11
0,17
0,23
0,58
0,83
0,75
0,43
0,16
0,65
0,12
0,03
0,34
0,44
0,44
0,23
0,09
0,17
0,27
0,50
0,16
0,27
0,42
0,44
0,13
0,16
0,20
0,35
0,22
0,29
0,46
0,75
0,02
0,05
0,10
0,16
0,03
0,21
0,30
0,34
0,07
0,16
0,24
0,32
0,43
0,53
0,74
0,91
0,03
0,05
0,10
0,19
0,06
0,12
0,16
0,25
0,03
0,04
0,06
0,10
0,06
0,06
0,13
0,43
0,20
0,33
0,45
0,63

0,20
0,25
031
031
0,42
0,10
021
022
0,33
0,41
071
0,56
0,68
0,41
0,36
0,63
0,26
0,12
0,23
0,36
0,35
021
029
0,35
0,38
0,49
0,38
0,50
0,56
0,57
0,36
0,39
0,43
0,56
045
0,50
0,59
0,79
0,13
0,21
021
0,33
0,13
0,43
0,42
0,51
022
0,30
0,39
0,51
0,65
0,73
0384
0,93
014
0,15
014
024
0,16
0,30
0,25
044
017
017
0,20
024
0,24
0,24
034
064
0,38
0,46
0,52
0,657

0,029
0,105
0,095
0,076
0,068 Kepler-82
0,031
0,025
0,073
0,069
0,044 Kepler-84
0,061
0,051
0,168
0,081 GJ 3293
0,146
1,633
4,78
1,045 GJ 676 A
0,274
1,401
2,91
1,038 HD 141399
0,047
0,065
0,172
0,081 HD 20781
0,082
0,146
0,16
0,124 HD 20794
0,009
0,021
0,066
0,023 HD 215152
0,012
0,032
0,06
0,028 K2-133
0,023
0,033
0,038
0,031 K2-187
0,055
0,035
0,022
0,035 K2-266
0,044
0,036
0,062
0,046 K2-285
0,01
0,028
0,028
0,020 K2-72
0,05
0,067
0,136
0,077 KOI-94
0,045
0,052
0,08
0,057 Kepler-106
0,016
0,023
0,042
0,025 Kepler-107
0,001
0,068
0,319
0,028 Kepler-132
0,036
0,039
0,06
0,044 Kepler-1388



Kepler-1542 ¢
Kepler-1542 b
Kepler-1542 e
Kepler-1542 d
Kepler-167 b
Kepler-167 ¢
Kepler-167 d
Kepler-167 e
Kepler-172 b
Kepler-172 ¢
Kepler-172d
Kepler-172 e
Kepler-176 b
Kepler-176 ¢
Kepler-176 d
Kepler-176 e
Kepler-197 b
Kepler-197 ¢
Kepler-197 d
Kepler-197 e
Kepler-208 b
Kepler-208 ¢
Kepler-208d
Kepler-208 e
Kepler-215b
Kepler-215c
Kepler-215d
Kepler-215e
Kepler-220 b
Kepler-220c
Kepler-220d
Kepler-220 e
Kepler-224 b
Kepler-224 ¢
Kepler-224d
Kepler-224 e
Kepler-235b
Kepler-235c
Kepler-235d
Kepler-235e
Kepler-24d
Kepler-24b
Kepler-24 ¢
Kepler-24 e
Kepler-245e
Kepler-245b
Kepler-245c
Kepler-245d
Kepler-251 b
Kepler-251c
Kepler-251d
Kepler-251e
Kepler-256 b
Kepler-256 ¢
Kepler-256 d
Kepler-256 e
Kepler-26d
Kepler-26 b
Kepler-26 ¢
Kepler-26 e
Kepler-265 b
Kepler-265c
Kepler-265d
Kepler-265 e
Kepler-286 b
Kepler-286 ¢
Kepler-286 d
Kepler-286 e
Kepler-299 b
Kepler-299 ¢
Kepler-299 d
Kepler-299 e
Kepler-304 e
Kepler-304 b
Kepler-304 ¢
Kepler-304 d

0,039
0,048
0,057
0,063
0,048
0,068
0,141

1,89

0,04
0,068
0,118
0,211
0,058
0,102
0,163

0,27

0,06

0,09
0,119
0,164
0,054
0,079
0,103
0,132
0,084
0,113
0,185
0314
0,046
0,076
0,163
0,226
0,038
0,058
0,089
0,124
0,037
0,065
0,122
0,213
0,051

0,08
0,106
0,138
0,014
0,071
0,124
0,202
0,053
0,122
0,182
0,404
0,027
0,045
0,064

0,96
0,039
0,085
0,107

0,22
0,069
0,127
0,236
0,319
0,027
0,042
0,061
0,176

0,04

0,07
0,118

0,22
0,024
0,039
0,054

0,08

0,2

0,4
0,6
32
30
18
73,5
6,1

23,0
15,2
2,7
1,0
53
2,0
07
33
2,5
19
2,8
33
3,8
23,6
37

0,9

4,5

4,9
56
34

508,8

508,8
82

71

225,8

21,6
37
23
81
81
81
32
53
67

61

1,2

51

6.2

64

4,1

7,2

4,2

54
8,0

07
038
038
09
1,4
1,4
1,2

10,2
2,4
2,9
23
2,8
1,4
2,6
2,5
14
11
1,2
1,2
1,0
16
14

1,2

15

16

18

2,4

17

038

16

1,0

13

1,4

31

23

2,0

2,2

13

2,1

2,2

17

2,4

2,8

2,8

17

2,6

2,2

3,0

13

2,8

2,8

2,8

16

2,2

2,5

2,4

11

2,8

2,7

2,4

19

2,6

2,5

2,6

1,2

1,4

13

18

13

2,6

19

19

1,2

2,9

2,2

2,7

4. tabldzat: A vizsgdlt bolygdk adatai (negyedik rész)

1353
1219
1120
1061
913
767
539
130
1384
1062
806
603
988
745
589
458
1251
1021
888
757
1447
119
1048
925
969
835
653
501
852
663
453
385
1023
828
669
567
791
567
436
330
1430
1142
992
869
1884
837
633
495
1092
720
589
395
1857
1439
1206
985
682
463
413
287
1123
828
607
522
1518
1217
1010
595
1374
1039
800
586
1222
959
815
670

4177
4561
4561
4941
5909
6490
5848
382
2587
2019
2743
2117
4910
7211
5295
4924
4749
16472
5668
3981
4225
5154
5976
4749
4186
3752
9561
3826
4794
4409
5375
5413
5154
1806
2681
3260
2782
5761
3105
2804
4059
203256
127486
2092
7353
73606
11582
738
5413
2104
2104
2104
4307
2915
2434
2587
5582
1314
1699
2518
3526
2235
2419
2293
5926
5282
5413
3752
5480
2237
3526
3497
5968
2018
2888
2131

6341
7746
7746
9230
16777
16628
13845
30078
18072
19385
17812
19150
15175
33332
27577
15316
11076
23452
14139
9394
15946
15062
13995
15391
15873
16374
35238
16326
8434
15728
10791
14813
15062
19988
17960
17003
17759
14639
17252
17740
16062
163235
151026
19191
22632
105117
35324
12409
14813
19171
19171
19171
15767
17539
18446
18072
12066
15211
16922
18251
16678
18798
18473
18716
14457
15002
14813
16374
14780
18885
16678
16708
13992
19383
17599
19131

20

0,79
0,86
0,86
0,93
0,82
0,84
0,91
0,18
0,60
0,52
0,61
0,53
0,82
0,56
0,57
0,82
0,97
0,90
0,89
0,99
0,76
0,84
0,91
081
0,76
0,72
0,59
0,73
0,89
0,78
0,99
0,86
0,84
0,49
0,61
0,67
0,62
0,88
0,66
0,62
0,75
0,59
0,53
0,53
0,73
0,56
0,63
0,50
0,86
0,53
0,53
0,53
0,77
0,63
0,58
0,60
0,97
0,53
0,54
0,59
0,70
0,55
0,57
0,56
0,89
0,84
0,86
0,72
0,86
0,55
0,70
0,70
0,91
0,52
0,63
0,53

0,86
0,91
091
0,95
0,97
0,92
0,97
0,13
0,64
0,54
0,66
0,55
0,94
0,87
0,98
0,94
0,93
0,50
0,9
0,84
0,87
0,97
0,96
0,93
0,86
081
0,73
0,82
0,93
0,89
0,9
0,9
0,97
0,49
0,65
074
0,67
0,98
072
0,67
0,85
0,05
0,08
0,55
0,86
0,14
0,65
0,24
0,99
0,55
0,55
0,55
0,88
0,69
0,61
0,64
0,99
0,38
0,47
0,63
078
0,58
0,61
0,59
0,96
0,98
0,9
081
1,00
0,58
078
078
0,96
0,54
0,69
0,56

0,72
0,82
0,82
0,90
0,80
081
0,89
0,54
0,77
0,73
0,77
0,74
0,85
0,50
0,58
0,85
0,99
0,65
0,88
0,91
0,83
0,85
0,89
0,84
0,83
0,81
0,48
081
0,86
0,83
0,98
0,86
085
0,72
0,77
0,79
0,77
0,87
0,79
0,77
0,82
0,13
0,14
0,74
0,66
0,19
0,48
0,95
0,86
0,74
0,74
0,74
0,83
0,78
0,76
0,77
0,96
0,85
0,80
0,76
0,80
075
0,76
075
0,87
0,86
0,86
0,81
0,86
0,74
0,80
0,80
0,89
073
0,78
0,74

034
037
0,40
0,42
0,47
0,53
0,68
0,64
0,33
041
0,51
0,63
0,44
0,54
0,64
076
036
043
0,48
0,54
032
0,38
0,42
0,46
045
0,50
0,60
071
0,49
0,59
076
0,84
0,43
0,50
0,59
0,66
0,52
0,66
078
0,91
033
0,39
0,44
0,48
0,26
0,50
0,61
072
041
0,56
0,64
083
0,26
032
037
0,44
0,58
075
0,80
0,98
0,40
0,50
063
0,70
031
037
0,43
0,64
034
042
0,52
0,64
037
045
0,51
0,59

0,86
0,91
0,91
0,95
0,93
0,91
0,96
0,20
0,68
0,59
0,70
0,61
0,92
0,78
0,84
0,92
0,95
0,67
0,96
0,91
0,86
0,93
0,95
0,90
0,86
081
073
0,82
0,93
0,87
0,99
0,95
0,93
0,56
0,69
0,76
0,70
0,95
0,74
071
0,84
0,18
0,22
0,61
0,84
0,30
0,69
0,38
0,95
0,61
0,61
0,61
0,87
072
0,66
0,68
0,99
0,50
0,56
0,67
0,79
0,63
0,65
0,64
0,95
0,94
0,95
081
0,96
0,63
0,79
0,79
0,95
0,59
072
0,61

0,04
0,06
0,07
0,08
0,11
0,16
0,33
0,23
0,04
0,08
0,14
0,25
0,10
0,14
0,24
0,43
0,06
0,08
0,12
0,17
0,04
0,06
0,08
0,11
0,10
0,13
0,18
0,36
0,13
0,22
0,46
0,58
0,09
0,13
0,21
0,29
0,15
0,30
0,46
071
0,04
0,04
0,05
0,12
0,02
0,08
0,20
0,39
0,08
0,18
0,26
0,53
0,02
0,04
0,06
0,09
0,22
0,42
0,50
0,87
0,07
0,13
0,25
0,33
0,04
0,06
0,09
0,26
0,05
0,08
0,15
0,27
0,06
0,10
0,14
0,20

0,20 0,009

0,23 0,009

0,25 0,006

0,28 0,008 Kepler-1542
0,32 0,02

0,38 0,073

0,56 1,749

0,22 0,137 Kepler-167
0,17 0,028

0,21 0,05

0,31 0,093

0,39 0,051 Kepler-172
0,30 0,044

0,34 0,061

0,45 0,107

0,63 0,066 Kepler-176
0,24 0,03

0,23 0,029

0,34 0,045

0,39 0,034 Kepler-197
0,18 0,025

0,24 0,024

0,28 0,029

0,31 0,026 Kepler-208
0,29 0,029

0,33 0,072

0,37 0,129

0,55 0,065 Kepler-215
0,35 0,03

0,43 0,087

0,68 0,063

0,74 0,055 Kepler-220
0,29 0,02

0,27 0,031

0,38 0,035

0,47 0,028 Kepler-224
0,32 0,028

0,53 0,057

0,58 0,091

0,71 0,053 Kepler-235
0,19 0,029

0,08 0,026

0,10 0,032

0,27 0,029 Kepler-24
0,13 0,057

0,15 0,053

0,37 0,078

0,38 0,062 Kepler-245
0,27 0,069

0,33 0,06

0,40 0,222

0,57 0,097 Kepler-251
0,14 0,018

0,17 0,019

0,20 0,89

0,25 0,067 Kepler-256
0,46 0,046

0,46 0,022

0,53 0,113

0,76 0,049 Kepler-26
0,24 0,058

0,29 0,109

0,40 0,083

0,46 0,081 Kepler-265
0,19 0,015

0,24 0,019

0,29 0,115

0,46 0,0320023 Kepler-286
0,21 0,03

0,23 0,048

0,34 0,102

0467 0,053 Kepler-299
0,24 0,015

0,24 0,015

0,32 0,026

0,35” 0,018 Kepler-304



Kepler-306 b
Kepler-306 ¢
Kepler-306 d
Kepler-306 e
Kepler-338 e
Kepler-338 b
Kepler-338 ¢
Kepler-338d
Kepler-341b
Kepler-341c
Kepler-341d
Kepler-341e
Kepler-342 e
Kepler-342 b
Kepler-342 c
Kepler-342d
Kepler-402 b
Kepler-402 c
Kepler-402 d
Kepler-402 e
Kepler-48 b
Kepler-48 c
Kepler-48d
Kepler-48e
Kepler-65b
Kepler-65c
Kepler-65d
Kepler-65e
Kepler-758 ¢
Kepler-758 e
Kepler-758 b
Kepler-758 d
WASP-47 e
WASP-47 b
WASP-47 d
WASP-47 ¢
DMPP-1d
DMPP-1e
DMPP-1c
DMPP-1b
HD 160691 d
HD 160691 e
HD 160691 b
HD 160691 ¢
Kepler-221b
Kepler-221c
Kepler-221d
Kepler-221e
Kepler-282 b
Kepler-282 c
Kepler-282 d
Kepler-282 e
Kepler-411 b
Kepler-411c
Kepler-411e
Kepler-411d
Kepler-49d
Kepler-49b
Kepler-49 ¢
Kepler-49 e
Kepler-79b
Kepler-79 ¢
Kepler-79d
Kepler-79 e
Kepler-85b
Kepler-85¢
Kepler-85d
Kepler-85e
V1298 Tau ¢
V1298 Tau d
V1298 Tau b
V 1298 Tau e
Tau Cetig
Tau Ceti h
Tau Ceti e
Tau Ceti f

0,05
0,067

0,12
0,227
0,089
0,117
0172
0,257

0,06

0,08
0,182
0,242
0,028
0,128
0,185
0,242
0,051
0,068
0,087
0,102
0,053
0,085
0,229
1,853
0,035
0,068
0,084
0,849
0,058
0,084
0,108
0,154
0,017
0,052
0,088

1,41
0,042
0,065
0,073
0,146
0,091
0,921
1,497
5,235
0,037
0,059
0,087

0,13
0,082
0,106
0,171
0,252
0,037
0,074
0,186
0,279
0,031
0,059
0,078
0,116
0,117
0,187
0,287
0,386
0,079
0,104

0,13
0,163
0,083
0,108
0,168
0,308
0,133
0,243
0,538
1,334

2,9
61
67
58
85

30,6
61
93
1,8
35

41

4,6
57
4,5
68
06
2,0
31
2,5
2,7
3,9
14,6
8,0
657,3
2,4
54
4,1
260,8
35
3,0
67
51

9,2

384,8
16,9

499,3

34
4,1
9,6
24,3
10,6

166,0

533,0

576,9

36
15,1
7,9
7,4
1,0
19
61,0
56,3
25,6
26,4
10,8
15,2
32
31,6
229,0
31
10,9
5,9
6,0
41
4,5
18,8

1,9
06

26,7

33,6

73,1

56,9
1,8
1,8
3,9
3,9

15
2,4
2,5
23
16
2,6
2,5
2,7
1,2
1,7
18
2,0
0,9
23
2,0
2,5
1,2
1,6
1,4
1,5
1,9
2,7
2,0

133
14
2,6
15

13,9
1,7
1,5
2,5
2,1
18

12,9
3,7

13,6
1,7
19
31
53
32

14,2

13,5

13,5
1,7
2,9
2,7
2,6
1,0
1,2
2,5
31
2,4
4,4
33
33
16
2,7
2,5
16
35
37
72
35
2,0
2.2
1,2
13
56
64

10,3
87
1,2
1,2
1,8
18

5. tdbldzat: A vizsgdlt bolygdk adatai (6tddik rész)

906
783
585
425
1261
1101
908
743
1195
1035
686
595
2155
1009
839
734
1459
1264
1117
1032
1024
810

174
1901
1364
1227

454
1484
1238
1087

912
219
1262

975

251
1632
1314
1239

877
1080

340

266

142
1190

942

776

635

895

787

619

510
1138

838

503

410

871

631

549

450

992

785

633

546

879

766

686

612

968

845

677

492

647

479

322

204

4545
2587
2449
2700
11622
9846
2205
2726
5952
3935
3556
3207
45182
2170
4938
220
6014
4431
5204
4838
3256
4041
5163
1527
4623
1738
6502
535
3999
4558
2435
2975
8492
991
1820
1103
4113
3540
1848
904
1712
318
1208
1307
3938
3311
2141
2246
5570
5968
21531
10419
10200
1685
1682
2293
4295
85408
77057
4431
1439
632
920
532
3130
9580
5968
1615
838
704
372
470
5874
5989
3655
3655

15512
18072
18419
17848
25901
38614
17559
20937
13706
16133
16647
17055
28411
15840
20807
5572
14279
15672
15026
15327
16219
26027
22126
78681
14572
16222
18498
48547
16130
15590
18448
17453
25258
61236
23888
68002
15971
16702
19853
24008
20229
38278
70556
73399
16195
25445
19067
18814
11264
13992
55366
47758
36599
27390
20326
23987
15827
119975
106417
15672
19865
14116
10261
12149
16887
32648
13992
7704
24474
25662
29912
28598
13650
13900
16516
16516

21

0,79
0,60
0,58
0,61
0,77
0,56
0,58
0,55
0,92
0,74
0,70
0,67
0,94
0,61
0,68
0,57
0,90
0,78
0,84
0,81
0,69
0,54
0,66
0,14
0,83
0,56
0,79
0,13
0,74
0,79
0,58
0,64
071
0,14
0,42
0,14
0,75
0,70
0,49
032
0,47
0,13
0,14
0,14
0,74
0,51
0,54
0,55
1,00
0,91
0,57
0,49
0,59
0,37
0,47
0,46
0,77
0,54
0,56
0,78
0,45
0,42
0,25
0,45
0,67
0,62
0,91
0,88
0,30
0,27
0,18
0,21
0,92
0,91
071
071

0,90
0,64
0,61
0,66
0,64
0,72
0,57
0,66
0,96
0,83
0,78
0,74
0,22
0,56
0,94
0,08
0,96
0,89
0,97
0,93
0,74
0,85
0,97
0,43
0,91
0,48
0,92
0,18
0,84
0,90
0,61
0,70
0,79
0,30
0,50
0,33
0,85
0,78
0,50
0,28
0,47
0,11
0,36
0,38
0,83
0,75
0,56
0,58
1,00
0,96
0,41
0,69
0,70
0,47
0,47
0,59
0,88
0,12
0,13
0,89
0,41
0,21
0,03
0,18
0,72
0,73
0,96
0,45
0,26
0,23
0,13
0,16
0,97
0,96
0,80
0,80

0,84
0,77
0,76
0,77
0,60
0,45
0,78
0,70
0,90
0,82
0,80
0,79
0,57
0,83
0,70
0,66
0,88
0,83
0,85
0,84
0,82
0,60
0,67
0,25
0,87
0,82
0,75
0,38
0,82
0,84
0,76
0,78
0,61
0,31
0,64
0,28
0,82
0,80
0,72
0,64
0,71
0,45
0,27
0,26
0,82
0,61
0,74
0,75
1,00
0,89
0,34
0,38
0,47
0,58
0,71
0,64
0,83
0,17
0,19
0,83
0,72
0,89
0,96
0,96
0,80
0,51
0,89
0,81
0,63
0,61
0,55
0,56
0,90
0,89
0,81
0,81

0,47
0,52
0,64
0,79
036
0,40
0,47
0,54
0,38
042
0,58
0,64
023
043
0,50
0,55
032
0,36
0,40
042
0,43
0,51
0,72
0,77
0,26
0,34
037
076
0,32
037
041
0,47
022
036
0,44
0,95
0,29
035
037
0,48
041
0,90
0,98
0,68
0,38
0,46
0,53
0,61
0,47
0,52
0,62
071
0,39
0,50
071
081
0,48
0,61
0,67
076
0,44
0,52
061
0,67
0,48
0,53
0,58
0,62
045
0,50
0,58
072
0,60
073
0,93
0,85

0,89
0,68
0,66
0,69
073
071
0,63
0,68
0,96
083
0,79
0,76
043
0,64
0,87
0,22
0,95
0,88
0,94
0,91
077
077
0,87
0,36
0,90
0,57
0,89
0,22
0,84
0,89
0,66
073
0,80
0,30
0,54
0,32
085
0,79
0,57
0,37
0,54
017
033
034
0,83
0,71
0,61
0,63
1,00
0,95
0,53
0,67
071
0,50
0,54
0,60
0,86
0,27
0,29
0,88
0,50
0,34
011
031
075
074
0,95
0,63
035
031
0,20
0,24
0,96
0,95
0,80
0,80

0,11
0,15
0,27
0,47
0,05
0,06
0,11
0,16
0,06
0,08
0,20
0,26
0,01
0,09
0,13
0,16
0,04
0,05
0,07
0,09
0,09
0,13
035
0,30
0,02
0,05
0,06
0,33
0,04
0,06
0,07
0,11
0,01
0,04
0,09
0,56
0,03
0,05
0,05
0,11
0,07
0,56
0,60
0,21
0,06
0,09
0,15
0,23
0,12
0,16
0,18
0,27
0,06
0,12
0,34
0,47
0,12
0,14
0,18
0,44
0,09
0,16
0,25
0,33
0,12
0,14
0,21
0,25
0,09
0,12
0,18
0,33
0,23
0,41
0,75
0,58

0,32
0,32
0,42
0,57
0,19
021
0,26
033
0,25
0,27
0,40
044
0,08
024
0,33
0,19
0,19
0,22
0,26
0,28
0,26
031
0,55
033
0,14
0,16
0,22
0,27
0,18
0,23
0,22
0,28
0,10
0,11
0,22
0,42
0,16
0,20
0,18
0,20
0,20
031
0,44
027
0,23
0,26
0,30
0,38
035
0,39
031
0,42
0,20
0,24
0,43
0,53
0,33
0,19
0,23
062"
021
0,23
0,16
032"
0,30
032
0,44
0,40
0,18
0,19
0,19
028"
0,47
0,62
0,78
0,68

0,017
0,053
0,107
0,046 Kepler-306
0,028
0,055
0,085
0,051 Kepler-338
0,02
0,102
0,06
0,050 Kepler-341
0,1
0,057
0,057
0,069 Kepler-342
0,017
0,019
0,015
0,017 Kepler-402
0,032
0,144
1,624
0,196 Kepler-48
0,033
0,016
0,765
0,074 Kepler-65
0,026
0,024
0,046
0,031 Kepler-758
0,035
0,036
1,322
0,119 WASP-47
0,023
0,008
0,073
0,024 DMPP-1
0,83
0,576
3,738
1,214 HD 160691
0,022
0,028
0,043
0,030 Kepler-221
0,024
0,065
0,081
0,050 Kepler-282
0,037
0,112
0,093
0,073 Kepler-411
0,028
0,019
0,038
0,027 Kepler-49
0,07
0,1
0,099
0,088 Kepler-79
0,025
0,026
0,033
0,028 Kepler-85
0,025
0,06
0,14
0,059 V 1298 Tau
0,11
0,295
0,796
0,296 Tau Ceti



Csillag L.Z. kiilsé h. F.Z.szél. F.Z.Bolygdok F.Z.ESIatlag L.Z.szél. L.Z.Bolygék ESI  H.Z.Bolygék H.Z.ESIatlag Bolygdk F.Z.H.Index L.Z. H.Index H.Z. H.Index NHI
Nap 1656 0836 2 072 08 2 1 4 0,18 3 1,00 1,00 1,00 1,00
HD 34445 2,346 1,182 3 033 1164 2 048 1 0,19 6 0,75 0,73 062 071
HD 10180 1,91 0957 4 026 0,944 1 054 1 0,28 6 0,69 0,69 056 0,66
HD 160691 2,269 1,145 2 02 1124 1 044 1 027 4 0,77 0,63 057 065
55 Cnc 1321 0672 3 019 0,649 1 046 1 0,22 5 0,67 0,65 060 0,64
o303 | 0283 0,143 2 063 014 1 068 1 041 4 0,65 0,51 049 0,54
Kepler-150 1464 0,741 4 028 0723 1 058 0 0 5 0,71 0,71 000 053
lares7c | 023 0,116 1 058 0,114 3 085 1 0,44 5 0,53 0,55 048 0,53
Kepler-62 082 0419 3 031 0,403 2 051 0 0 5 0,69 0,70 000 052
HD 40307 0884 043 4 043 0414 1 072 0 0 5 0,70 0,69 000 052
WASP-47 1,769 0,89 3 014 0873 1 042 0 0 4 0,63 0,65 000 048
0435 0,221 4 054 0,214 1 07 0 0 5 0,62 0,59 000 045
038  0,1% 4 05 019 1 08 0 0 5 0,59 0,59 000 044
0553 0,281 2 049 0272 0o o 2 0,19 4 0,74 0,00 081 039
HD 141399 2,176 1,101 2 029 1,075 0o o 2 0,28 4 0,79 0,00 072 038
[TRAPPIST-1 | 0047 0,023 3 08 0,024 3 089 1 0,63 7 0,34 0,34 042 036
Kepler-167 092 047 3 042 0452 0o o 1 0,22 4 0,75 0,00 060 034
Kepler-48 127 on 3 037 056 0 o 1 0,33 4 0,79 0,00 053 033
HD 219134 0925 0472 5 048 0453 0 o 1 017 6 0,69 0,00 062 033
Tau Ceti 1,237 0628 3 062 0,609 0o o 1 0,68 4 0,86 0,00 041 032
HD 20794 1,371 0,695 4 05 067 0 o 0 0 4 0,79 0,00 000 020
Kepler-176 128 072 4 043 056 0 o 0 0 4 0,77 0,00 000 0,19
Kepler-215 1682 085 4 038 0832 0o o 0 0 4 0,77 0,00 000 019
Kepler-251 1,444 073 4 039 0714 0 o 0 0 4 0,76 0,00 000 019
Kepler-341 167 0,843 4 034 0827 0o o 0 0 4 0,75 0,00 000 019
Kepler-282 1426 0722 4 037 0704 0o o 0 0 4 0,75 0,00 000 0,19
Kepler-265 1,853 0935 4 035 0918 0 o 0 0 4 0,74 0,00 000 019
Kepler-299 1635 0827 4 031 0,808 0 o 0 0 4 0,74 0,00 000 018
Kepler-85 1,344 0681 4 036 0,663 0 o 0 0 4 0,74 0,00 000 018
Kepler-132 2,067 1,04 4 036 1,027 0 o 0 0 4 0,73 0,00 000 018
HD 20781 1,192 0,606 4 038 0,586 0o o 0 0 4 0,73 0,00 000 018
Kepler-106 1,758 0,886 4 029 0872 0o o 0 0 4 0,72 0,00 000 018
Kepler-220 0773 03% 4 055 0379 0 o 0 0 4 0,72 0,00 000 018
HD 215152 0941 0,479 4 043 0,462 0o o 0 0 4 0,71 0,00 000 018
Kepler-197 1,965 0,989 4 03 097 0 o 0 0 4 071 0,00 000 018
Kepler-172 1,591 0,806 4 027 0,785 0 o 0 0 4 0,71 0,00 000 018
Kepler-154 1618 0817 5 033 0,801 0o o 0 0 5 0,71 0,00 000 018
Kepler-286 1,353 0,685 4 03 0668 0 o 0 0 4 071 0,00 000 018
Kepler-306 0933 0475 4 041 0458 0 o 0 0 4 0,71 0,00 000 018
K2-285 1,08 0523 4 036 0,505 0o o 0 0 4 0,70 0,00 000 017
Kepler-1542 1,546 0,782 4 024 0,764 0 o 0 0 4 0,69 0,00 000 017
Kepler-411 0958 0,488 4 035 047 0 o 0 0 4 0,69 0,00 000 017
Kepler-169 1,006 0511 5 042 0493 0o o 0 0 5 0,68 0,00 000 017
Kepler-221 1,167 0,593 4 029 0574 0 o 0 0 4 0,68 0,00 000 017
Kepler-11 1,700 03864 6 033 0845 0o o 0 0 6 0,68 0,00 000 017
Kepler-224 0887 0,452 4 035 0435 0o o 0 0 4 0,67 0,00 000 017
V 1298 Tau 1695 0863 4 021 0832 0 o 0 0 4 0,67 0,00 000 017
Kepler-208 2357 1,184 4 02 1173 0 o 0 0 4 0,66 0,00 000 017
K2-187 1404 0711 4 022 0,693 0o o 0 0 4 0,66 0,00 000 0,16
Kepler-245 1,113 0566 4 02 0547 0 o 0 0 4 0,66 0,00 000 016
Kepler-1388 0575 0,293 4 05 0282 0o o 0 0 4 0,66 0,00 000 016
Kepler-292 1,194 0,606 5 03 0588 0o o 0 0 5 0,66 0,00 000 0,16
Kepler-402 2,266 1,138 4 024 1,128 0 o 0 0 4 0,66 0,00 000 016
Kepler-20 1476 0,748 6 03 0728 0o o 0 0 6 0,65 0,00 000 016
K2-266 0716 0,365 4 037 0,351 0 o 0 0 4 0,65 0,00 000 0,6
Kepler-256 1,801 0911 4 019 089 0 o 0 0 4 0,64 0,00 000 016
Kepler-79 2,383 1,195 4 023 1188 0 o 0 0 4 0,64 0,00 000 016
0493 0,251 4 054 0,242 0 o 0 0 4 0,64 0,00 000 0,6
Kepler-122 2,166 1,089 5 02 1,077 0 o 0 0 5 0,64 0,00 000 016
Kepler-84 2,065 1,038 5 025 1,027 0o o 0 0 5 0,64 0,00 000 016
Kepler-304 0,826 0421 4 029 0,405 0 o 0 0 4 0,64 0,00 000 0,6
Kepler-102 0971 0,495 5 031 0476 0 o 0 0 5 0,63 0,00 000 016
Kepler-444 1,005 0511 5 03 0494 0 o 0 0 5 0,63 0,00 000 0,16
Kepler-758 2633 132 4 023 1313 0 o 0 0 4 0,63 0,00 000 016
0446 0,227 4 055 0,219 0o o 0 0 4 0,63 0,00 000 016
Kepler-338 2,983 1,502 4 025 1,481 0o o 0 0 4 0,63 0,00 000 0,16
Kepler-90 2,146 1,078 8 039 1,068 0 o 0 0 8 0,63 0,00 000 016
Kepler-238 235 1,186 5 025 1164 0 o 0 0 5 0,62 0,00 000 016
Kepler-342 2,601 1,35 4 021 1,341 0o o 0 0 4 0,61 0,00 000 0,15
Kepler-65 2,604 1,305 4 02 129 0 o 0 0 4 0,61 0,00 000 015
Kepler-107 2,43 1,232 4 019 1211 0o o 0 0 4 0,61 0,00 000 015
K2-138 1,273 0,646 6 025 0,627 0 o 0 0 6 0,61 0,00 000 015
Kepler-24 1,96 097 4 016 0,956 0 o 0 0 4 0,61 0,00 000 015
DMPP-1 2,138 1,163 4 018 0975 0o o 0 0 4 0,61 0,00 000 015
0562 0,286 4 034 0276 0 o 0 0 4 0,60 0,00 000 015
0351 0178 4 058 0173 0 o 0 0 4 0,59 0,00 000 015
Kepler-55 068 035 5 032 0336 0o o 0 0 5 0,59 0,00 000 0,15
Kepler-80 0761 0,388 6 035 0373 0 o 0 0 6 0,59 0,00 000 015
0459 0,233 5 045 0,226 0 o 0 0 5 0,58 0,00 000 014
KOI-94 2,787 1,398 4 017 1,389 0o o 0 0 4 0,58 0,00 000 014
0219 011 4 079 0,109 0o o 0 0 4 0,53 0,00 000 013
Kepler-33 3113 1,569 5 016 1,54 0 o 0 0 5 0,52 0,00 000 013

6. tdbldzat: A vizsgdlt bolygdrendszerek adatai és Naprendszer-hasonldsdgi indexei, elsé verzio
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Csillag Lum.(Nap) Bolygdk F.Z. Bolygék F.Z.ESI atlag L.Z. Bolygék ESI  H.Z. Bolygék H.Z. ESI atlag Palyatavolsag(CsE) cs.h.i. f.z.i. l.z.i. h.z.i. p.h.i. NHI
Nap 1,000 8 2 0,72 2 1 4 0,18 1,877 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,00
HD 34445 2,038 6 3 0,33 2 048 1 0,19 0,623 0,658 0,714 0,740 0,686 0,791 0,72
55 Cnc 0,581 5 3 0,19 1 046 1 0,22 0,425 0,735 0,609 0,563 0,650 0,790 0,65
HD 10180 1,345 6 4 0,26 1 054 1 0,28 0,327 0,853 0,599 0,603 0,591 0,511 0,63
HD 160691 1,877 4 2 0,26 1 044 1 0,27 1,214 0,695 0,765 0,553 0,600 0,462 0,60
0,021 4 2 0,63 1 068 1 0,41 0,081 0,041 0,967 0,673 0,505 0,363 0,54
0,014 5 1 0,58 3 085 1 0,44 0,081 0,027 0,779 0,825 0,490 0,221 0,53
WASP-47 1,101 4 3 0,14 1 042 0 0 0,119 0,952 0,563 0,543 0,000 0,492 0,52
0,001 7 3 0,81 3 0,89 1 0,63 0,008 0,001 0,871 0,845 0,422 0,011 0,50
Kepler-150 0,755 5 4 0,28 1 058 0 0 0,095 0,860 0,613 0,623 0,000 0,255 0,50
Tau Ceti 0,516 4 3 0,62 0o o 1 0,68 0,296 0,681 0,863 0,000 0,409 0,896 0,47
Kepler-62 0,216 5 3 0,31 2 051 0 0 0,097 0,355 0,701 0,755 0,000 0,259 0,47
HD 141399 1,678 4 2 0,29 o o 2 0,28 1,038 0,747 0,787 0,000 0,725 0,520 0,46
HD 40307 0,228 5 4 0,43 1 072 0 0 0,091 0,372 0,707 0,693 0,000 0,245 0,45
Kepler-48 0,517 4 3 0,37 0o o 1 0,33 0,196 0,681 0,739 0,000 0,553 0,699 0,45
0,040 5 4 05 1 082 0 0 0,046 0,078 0,743 0,743 0,000 0,132 0,41
0,051 5 4 0,54 1 076 0 0 0,044 0,098 0,762 0,713 0,000 0,127 0,40
0,083 4 2 0,49 ) 2 0,19 1,045 0,153 0,905 0,000 0,820 0,518 0,40
Kepler-167 0,270 4 3 0,42 0o o 1 0,22 0,137 0,425 0,768 0,000 0,650 0,546 0,40
HD 219134 0,264 6 5 0,48 o o 1 0,17 0,15 0,418 0,686 0,000 0,686 0,272 0,34
HD 20794 0,645 4 4 05 o o 0 0 0,124 0,784 0,743 0,000 0,000 0,507 0,34
Kepler-215 1,025 4 4 0,38 ) 0 0 0,065 0,988 0,679 0,000 0,000 0,302 0,33
Kepler-251 0,741 4 4 0,39 0o o 0 0 0,097 0,851 0,685 0,000 0,000 0,420 0,33
Kepler-265 1,264 4 4 0,35 0o o 0 0 0,081 0,884 0,660 0,000 0,000 0,363 0,32
Kepler-341 1,010 4 4 0,34 o o 0 0 0,05 0,995 0,654 0,000 0,000 0,241 0,32
Kepler-299 0,950 4 4 0,31 ) 0 0 0,053 0,974 0,634 0,000 0,000 0,254 0,31
Kepler-106 1,141 4 4 0,29 0o o 0 0 0,057 0,934 0,620 0,000 0,000 0,270 0,30
V 1298 Tau 0,924 4 4 0,21 0o o 0 0 0,059 0,960 0,559 0,000 0,000 0,278 0,30
Kepler-172 0,886 4 4 0,27 o o 0 0 0,051 0,940 0,606 0,000 0,000 0,245 0,30
Kepler-256 1,151 4 4 0,19 o o 0 0 0,067 0,930 0,542 0,000 0,000 0,310 0,30
Kepler-282 0,721 4 4 0,37 0o o 0 0 0,05 0,838 0,673 0,000 0,000 0,241 0,29
Kepler-154 0,953 5 5 0,33 0o o 0 0 0,06 0,976 0,600 0,000 0,000 0,169 0,29
Kepler-176 0,533 4 4 0,43 o o 0 0 0,066 0,695 0,707 0,000 0,000 0,306 0,28
HD 20781 0,478 4 4 0,38 ) 0 0 0,081 0,647 0,679 0,000 0,000 0,363 0,28
Kepler-11 1,045 6 6 0,33 ) 0 0 0,052 0,978 0,564 0,000 0,000 0,104 0,27
Kepler-197 1,460 4 4 03 0o o 0 0 0,034 0,813 0,627 0,000 0,000 0,170 0,27
Kepler-79 2,207 4 4 0,23 0o o 0 0 0,088 0,624 0,575 0,000 0,000 0,389 0,26
Kepler-85 0,624 4 4 0,36 o o 0 0 0,028 0,768 0,667 0,000 0,000 0,142 0,26
Kepler-286 0,647 4 4 03 ) 0 0 0,032 0,786 0,627 0,000 0,000 0,161 0,26
Kepler-132 1,615 4 a 0,36 0o o 0 0 0,028 0,765 0,667 0,000 0,000 0,142 0,26
Kepler-1542 0,842 4 4 0,24 o o 0 0 0,008 0,914 0,583 0,000 0,000 0,043 0,26
K2-187 0,686 4 4 0,22 o o 0 0 0,031 0,814 0,567 0,000 0,000 0,157 0,26
Kepler-20 0,759 6 6 03 ) 0 0 0,048 0,863 0,544 0,000 0,000 0,096 0,25
Kepler-24 1,390 4 4 0,16 0o o 0 0 0,029 0,837 0,515 0,000 0,000 0,147 0,25
Kepler-245 0,411 4 4 0,26 0o o 0 0 0,062 0,583 0,599 0,000 0,000 0,290 0,25
Kepler-411 0,292 4 4 0,35 o o 0 0 0,073 0,452 0,660 0,000 0,000 0,333 0,24
Kepler-65 2,651 4 4 02 o o 0 0 0,074 0,548 0,551 0,000 0,000 0,337 0,24
Kepler-84 1,620 5 5 0,25 0o o 0 0 0,044 0,763 0,543 0,000 0,000 0,127 0,24
Kepler-122 1,787 5 5 0,26 0o o 0 0 0,056 0,718 0,551 0,000 0,000 0,158 0,24
Kepler-342 2,815 4 4 0,21 o o 0 0 0,069 0,524 0,559 0,000 0,000 0,318 0,23
Kepler-221 0,456 4 4 0,29 o o 0 0 0,03 0,627 0,620 0,000 0,000 0,152 0,23
K2-285 0,340 4 4 036 ) 0 0 0,046 0,507 0,667 0,000 0,000 0,224 0,23
Kepler-238 2,004 5 5 0,25 0o o 0 0 0,06 0,666 0,543 0,000 0,000 0,169 0,23
Kepler-208 2,131 4 4 0,26 0o o 0 0 0,026 0,639 0,599 0,000 0,000 0,133 0,23
KOI1-94 3,023 4 4 0,17 o o 0 0 0,077 0,497 0,524 0,000 0,000 0,348 0,23
Kepler-90 1,763 8 8 0,39 ) 0 0 0,087 0,724 0,551 0,000 0,000 0,089 0,23
Kepler-306 0,279 4 4 0,41 0o o 0 0 0,046 0,436 0,696 0,000 0,000 0,224 0,23
Kepler-402 1,969 4 4 0,24 0o o 0 0 0,017 0,674 0,583 0,000 0,000 0,089 0,22
Kepler-220 0,183 4 4 0,55 o o 0 0 0,055 0,309 0,766 0,000 0,000 0,262 0,22
DMPP-1 2,096 4 4 0,18 o o 0 0 0,024 0,646 0,533 0,000 0,000 0,123 0,22
Kepler-338 3,319 4 4 0,25 0o o 0 0 0,051 0,463 0,591 0,000 0,000 0,245 0,22
Kepler-292 0,482 5 5 03 0o o 0 0 0,023 0,650 0,580 0,000 0,000” 0,068 0,22
Kepler-107 2,203 4 4 0,19 o o 0 0 0,025 0,624 0,542 0,000 0,000 0,128 0,22
K2-138 0,554 6 6 0,25 ) 0 0 0,025 0,713 0,508 0,000 0,000” 0,051 0,21
Kepler-758 2,718 4 4 0,23 0o o 0 0 0,031 0,538 0,575 0,000 0,000 0,157 0,21
HD 215152 0,283 4 4 0,43 0o o 0 0 0,023 0,441 0,707 0,000 0,000 0,119 0,21
Kepler-169 0,325 5 5 0,42 o o 0 0 0,038 0,491 0,654 0,000 0,000” 0,110 0,21
Kepler-224 0,255 4 4 0,35 ) 0 0 0,028 0,406 0,660 0,000 0,000 0,142 0,20
[ 4 4 0,54 ) 0 0 0,053 0,129 0,762 0,000 0,000 0,254 0,19
Kepler-1388 0,094 4 4 05 0o o 0 0 0,044 0,172 0,743 0,000 0,000 0,215 0,19
Kepler-102 0,301 5 5 0,31 o o 0 0 0,024 0,462 0,587 0,000 0,000” 0,071 0,19
[kepler-26 | 0,055 4 4 0,55 0o o 0 0 0,049 0,104 0,766 0,000 0,000 0,237 0,18
K2-266 0,149 4 4 037 ) 0 0 0,035 0,260 0,673 0,000 0,000 0,175 0,18
Kepler-444 0,328 5 5 03 0o o 0 0 0,009 0,495 0,580 0,000 0,000” 0,027 0,18
Kepler-304 0,212 4 4 0,29 o o o 0 0,018 0,350 0,620 0,000 0,000 0,094 0,18
Kepler-33 3,606 5 5 0,16 o o 0 0 0,047 0,434 0,468 0,000 0,000” 0,135 0,17
- 0,033 4 4 0,58 0o o 0 0 0,028 0,064 0,779 0,000 0,000 0,142 0,16
0,092 4 4 034 0o o 0 0 0,027 0,168 0,654 0,000 0,000 0,138 0,16
Kepler-55 0,141 5 5 0,32 0o o 0 0 0,038 0,247 0,593 0,000 0,000” 0,110 0,16
B2 oon 4 4 0,79 o o 0 0 0,02 0,025 0,810 0,000 0,000 0,104 0,16
Kepler-80 0,175 6 6 0,35 ) 0 0 0,017 0,298 0,577 0,000 0,000 0,035 0,15
R oo 5 5 0,45 ) 0 0 0,027 0,110 0,670 0,000 0,000 0,080 0,14

7. tdblazat: A vizsgdlt bolygdrendszerek adatai és Naprendszer-hasonldsdgi indexei,
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6. Osszefoglalas

Dolgozatomban az exobolygd rendszerek Naprendszerhez vald hasonlosagat vizsgaltam, a
Fold-hasonlosagi index mintdjara. Ezt szdmszerisitve, két kiilonbdzd moddon szamithatd
Naprendszer-hasonlosagi indexet is bevezettem.

Altalanossagban elmondhato, hogy a vizsgalt bolygoérendszerek nagy tobbsége nem hasonlit a
Naprendszerre. Tobbségiik a csillaghoz kozel keringd bolygokbdl all, egymashoz viszonylag
kozel elhelyezkedve.

Az exobolygok detektalasara hasznalt modszerek jelenleg nem elég érzékenyek ahhoz, hogy a
csillagok koriil keringd Osszes bolygot észrevegyiik. A vizsgalt bolygoérendszerek koziil
feltehetéen soknak lehet még felfedezetlen bolygdja, ami azt jelentheti, hogy egyes
bolygorendszerek valojaban jobban hasonlitanak a Naprendszerre, mint amire a rendelkezésre
allo adatok utalnak. A masik nagy kérdés a holdak jelenlétének gyakorisaga. Személyes
véleményem szerint a csillaghoz kozel keringé bolygokbol, egymashoz szorosan kozel 1évé
bolygopalyakkal rendelkezd bolygoérendszer esetén a holdak jelenlétének esélye igen csekély.
Azonban az eddig Osszegyllt adatok alapjan levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a
Naprendszerhez hasonl6 bolygérendszerek nem szdmitanak gyakorinak. A felfedezett bolygok,
bolygorendszerek sokfélesége arra utal, hogy a bolygoérendszerek kialakuldsa, fejlodése
tobbféleképpen megy végbe, és a Naprendszeriink sajatos szerkezete, kialakulasi folyamata kis

valoszinliségii eset lehet a tobbihez képest.
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NYILATKOZAT

Alulirott Mészaros Richard, Fizika BSc szakos hallgatdo (WHQ7HJ) A Naprendszer-
hasonlosagi index cimii szakdolgozat szerzdje fegyelmi feleldsségem tudatdban kijelentem,
hogy dolgozatom 6nallé6 munkam eredménye, sajat szellemi termékem, abban a hivatkozasok
és idézések altalanos szabalyait kovetkezetesen alkalmaztam, mdésok altal irt részeket a
megfeleld idézés nélkiil nem hasznaltam fel.
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